Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Program

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Stopien Rodzaj

inz Niestacjonarne
Cele

Efekty ksztatcenia

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

Rok akademicki

2019/2020

M1 W01l

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie matematyki, podstaw fizyki,
chemii i informatyki konieczng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z
Mechanikg i Budowg Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _Wo02

Ma podstawowa wiedze w zakresie wybranych
dyscyplin technicznych i nietechnicznych
powigzanych z kierunkiem MiBM, obejmujaca
m.in. zagadnienia: nauki o materiatach; inzynierii
wytwarzania; elektrotechniki i elektroniki;
sterowania i regulacji; informatyki,
programowania i metod numerycznych;
organizacji i zarzadzania

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _wo3

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki ogdlnej, uktadu
punktéow materialnych oraz mechaniki ciata
statego oraz wytrzymatosSci materiatéw i
konstrukcji. Zna metody analiz i wspomagajgce
je narzedzia komputerowe w tym zakresie wiedzy

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 wWo4

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie mechaniki cieczy i gazéw oraz
termodynamiki, dotyczacg typowych zjawisk
technicznych wystepujgcych w budowie i
eksploatacji maszyn, lotnictwie i energetyce

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1_WO05

Ma szczegétowa wiedze dotyczacg metod
modelowania w inzynierii mechanicznej, w tym
zasady i procedure tworzenia modeli stanéw i
procesdéw, charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, umozliwiajgcych prowadzenie
obliczen inzynierskich oraz badan analitycznych i
eksperymentalnych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _WO06

Ma szczegétowa wiedze o ogdlnych i
szczeg6towych zasadach projektowania urzadzen
mechanicznych oraz o zasadach i procedurach
prowadzenia obliczen inzynierskich,
wspomagajgcych proces projektowania
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia
Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 Wo07

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie metod pomiarowych wielkosci
mechanicznych i cieplno-przeptywowych z
uwzglednieniem analizy dokfadnosci pomiaréw

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _Wo08

Ma uporzadkowanga wiedze dotyczaca zasad
grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji oraz
nowoczesnych komputerowych systemoéw
CAD/CAM/CAE wspomagajacych projektowanie
maszyn i urzagdzen mechanicznych

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 W09

Ma wiedze ogdlng o strukturze typowych
urzgdzen i systemoéw technicznych oraz ich
zespotach, w tym o uktadach przenoszenia
napedu. Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia
urzadzen i systemodw, zwlaszcza o fazach ich
projektowania, wytwarzania i eksploatacji

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 W10

Ma podstawowg wiedze o niezawodnosci
urzadzen mechanicznych i bezpieczenstwie
zwigzanym z ich eksploatacjg oraz o metodach
uwzgledniania tych probleméw w projektowaniu
obiektéw

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 W1l

Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej, w tym wiedze z zakresu ekonomii,
organizacji i zarzadzania, norm i przepiséw

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 W12

Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzadzania,
w tym zarzadzania jakoscig, oraz prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna ogélne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobéw
informacji patentowej

Kod:
Opis:

M1 _Uol

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych Zrédet (Internetu) , takze w
jezyku angielskim. Potrafi je integrowad,
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny
oraz wyciggad wnioski i formutowad opinie

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 UO02
Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych
technik w Srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _Uo03

Potrafi przygotowad w jezyku polskim i jezyku
angielskim sprawozdanie z wykonanej pracy
badawczej lub opracowanie innego typu
dotyczgce problematyki Mechaniki i Budowy
Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1_U04

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i w jezyku angielskim prezentacje ustng,
dotyczaca szczegétowych zagadnien z zakresu
inzynierii mechanicznej oraz prowadzi¢ dyskusje
dotyczaca tej prezentacji

Kod:
Opis:
Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _UO05
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _UO6

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie inzynierii
mechanicznej zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _Uo07

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzyniera mechanika

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 U038

Potrafi planowad i przeprowadzad eksperymenty
wspomagajgce proces projektowania urzgdzen
technicznych, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowad uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski. Potrafi wykorzystywac do tego
metody statystyki matematycznej. Potrafi na
podstawie wynikéw badan projektowac
ulepszenia urzadzen i systemoéw.

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 UO09

Potrafi dostrzega¢ problemy inzynierskie w
zakresie inzynierii mechanicznej oraz formutowad
zadania wynikajgce z nich i koncepcje rozwigzan
tych zadan. Potrafi tworzy¢ modele
wykorzystywane w badaniach analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia
Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 U1l0

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych,
prawnych, normalizacyjnych, ekonomicznych, a
zwtaszcza wynikajgcych z niepetnej wiedzy
cztowieka i z jego mozliwosci intelektualnych,
konieczng w formutowaniu zadan inzynierskich

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 Ull

Ma zdolnos$¢ widzenia okreslonej catosci, ktérej
czescig jest rozwigzywany problem, i przy
formutowaniu zadan inzynierskich potrafi
integrowad wiedze z réznych obszaréw
technicznych i nietechnicznych (w tym -
ekonomii, organizacji i zarzgdzania oraz
psychologii i socjologii)

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U12

Potrafi zaprojektowac proste urzadzenie
mechaniczne lub system, uwzgledniajac
ograniczenia techniczne i nietechniczne. W
procesie projektowania potrafi wykorzystywac
takze wiedze niezwigzang bezposrednio z
szeroko rozumiang mechanika, w szczegélnosci
dotyczaca: zjawisk elektrycznych (w tym przy
doborze urzadzeh elektrycznych i
elektronicznych do uktadéw mechanicznych);
automatyki i robotyki, w tym zastosowan
uktadéw sterowania i regulacji w uktadach
mechanicznych; systeméw operacyjnych, baz
danych i sieci komputerowych; metod
numerycznych, wspomagajgcych badania i
obliczenia w zakresie inzynierii mechanicznej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 U13

Potrafi projektowac i konstruowad elementy
maszyn i uktady mechaniczne z wykorzystaniem
metod CAD/CAM/CAE

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U14

Potrafi tworzy¢ (lub przystosowywad typowe)
modele stanéw i zjawisk charakterystycznych dla
inzynierii mechanicznej, niezbedne do
prowadzenia obliczen inzynierskich oraz badan
analitycznych i eksperymentalnych, w tym
modele: eksploatacji obiektu; przebiegu obcigzen
i naprezefn; wymiany ciepta i masy oraz procesu
spalania; wiasciwosci materiatéw i elementéw
oraz wptywu na nie technik wytwarzania

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 U15

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie oparte na utworzonych przez siebie
lub wtasciwie dobranych modelach
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia
Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 Ule6

W procesie projektowania potrafi dobra¢
wtasciwe techniki wytwarzania elementéw
urzgdzeh mechanicznych niezbedne do nadania
im cech, umozliwiajgcych poprawne
funkcjonowanie projektowanego urzgdzenia

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U17

Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadanh inzynierskich - dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne, w tym w aspekcie
niezawodnosci, a zwtaszcza bezpieczehstwa.
Potrafi przeprowadzi¢ analize niezawodnosci
projektowanego przez siebie urzadzenia lub
systemu (lub juz eksploatowanego) oraz analize
bezpieczenstwa zwigzanego z jego
funkcjonowaniem, a wyniki analiz wykorzysta¢ do
wprowadzania ulepszen ze wzgledu na
niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U18

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczehstwa zwigzane z tg praca

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 U19

Potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomiczne;j
podejmowanych dziatahh w zakresie inzynierii
mechanicznej

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U20

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne: urzadzenia, systemu i procesu.
Potrafi zaproponowad sposoby ulepszen

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _U21

Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody
matematyczne, metody numeryczne oraz
komputerowe metody symulacyjne do
modelowania prostych zagadnien technicznych
typowych dla Mechaniki i Budowy Maszyn

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 K01

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i
przedsiebiorczy rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie; potrafi inspirowad i organizowa¢
proces uczenia sie innych oséb

Kod:
Opis:

M1_KO02

Ma Swiadomos¢ waznosci roli i odpowiedzialnosci
spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi
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Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Efekty ksztatcenia

Powigzane charakterystyki obszarowe

oraz $rodowisko naturalne

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 KO3
Potrafi wspétdziatac i pracowad w grupie,
przyjmujac w niej rézne role

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 K04

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce
realizacji okreslonego przez siebie i innych
zadania, w tym najskuteczniejsze sposoby
rozwigzania okreslonego problemu
inzynierskiego

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _KO5

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w tym
problemy etyczne

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1 _KO06

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
wynikajacag z odpowiedzialnosci spotecznej
inzyniera. Potrafi uzupetnia¢ wtasna wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera. Potrafi inspirowac oraz
organizowad proces uczenia sie innych oséb

Kod:
Opis:

Powigzane charakterystyki obszarowe

M1_KO07

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczefistwu
- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiagnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazac takie informacje w sposdéb
powszechnie zrozumiaty

Przedmioty w poszczegodlnych semestrach

Semestr 1

Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab Proj.
Kierunkowe Obowigzkowe Algebra z geometrig 4 0 45 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Analiza 1 7 30 45 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Fizyka inzynierska 4 15 30 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Grafika Inzynierska 3 15 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe HES1 1 2 30 0 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Informatyka | 4 15 0 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Materiaty | 3 30 0 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Mechanika | 3 15 15 0 0
Semestr 2

Blok Grupa Przedmiot ECTS Wyk. Cw. Lab.  Proj.
Kierunkowe Obowigzkowe Analiza Il 8 45 45 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Elektrotechnika 4 15 15 15 0
Kierunkowe Obowigzkowe Informatyka Il 3 15 0 15 0
Kierunkowe Obowigzkowe Mechanika Il 4 30 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Termodynamika | 4 30 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Wytrzymatos¢ konstrukgji | 4 30 15 0 0
Kierunkowe Obowigzkowe Zapis Konstrukcji - CAD | 3 0 0 30 0
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Semestr 3

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Semestr 4

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Semestr 5

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Semestr 6

Blok

Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe
Kierunkowe

Semestr 7

Blok
Energetyka Cieplna

Energetyka Cieplna
Energetyka Cieplna
Energetyka Cieplna
Kierunkowe
Kierunkowe

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa

Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Grupa
Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Obowigzkowe
Obowigzkowe

Przedmiot

Drgania

Elektronika |

Mechanika ptynéw |

Podstawy automatyki i sterowania |
Podstawy konstrukcji maszyn |
Podstawy metod komputerowych w
obliczeniach inzynierskich

Techniki wytwarzania |
Termodynamika Il

Wytrzymatos¢ konstrukgiji Il

Zapis Konstrukcji - CAD2

Przedmiot

Ekonomia

HES1 2

Informatyka Il

Mechanika ptynéw I

Metoda elementéw skonczonych
Miernictwo i techniki eksperymentu
Podstawy automatyki i sterowania Il
Techniki wytwarzania I
Wytrzymatos¢ Konstrukgcji 11l

Zapis Konstrukcji - CAD3
Zintegrowane Systemy CAD/CAM/CAE

Przedmiot

Niezawodnos¢ i bezpieczehstwo
Ochrona srodowiska

Podstawy Konstrukcji Maszyn Il
Podstawy Konstrukcji Maszyn IV
Podstawy konstrukcji maszyn V
Sterowanie w technice
Technologia

Technologie energetyczne
Teoria Maszyn Cieplnych
Wymiana ciepta

Wytrzymatos¢ konstrukcji
cienkosciennych

Przedmiot

Aerodynamika |

Biomechanika

Czujniki i uktady pomiarowe

Fizyka

Gospodarka Energetyczna

Podstawy Konstrukcji Maszyn VI
Praca przejSciowa

Seminarium dyplomowe inzynierskie
Zrédta i przetwarzanie energii

Przedmiot

Eksploatacja i sterowanie urzadzen
energetycznych

Kotty i wymienniki ciepta

Pompy i Uktady Pompowe

Turbiny cieplne

Filozofia

Marketing

ECTS  Wyk.

wWwhrubw

NNNN

ECTS Wyk.

WWNNWWLWWNN

ECTS Wyk.

WWhbWWNNNWNW
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Blok
Kierunkowe

Komputerowe
Metody
Projektowania
Inzynierskiego
Komputerowe
Metody
Projektowania
Inzynierskiego
Komputerowe
Metody
Projektowania
Inzynierskiego
Komputerowe
Metody
Projektowania
Inzynierskiego
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Lotnictwo
Robotyka
Robotyka
Robotyka
Robotyka

Grupa
Obowigzkowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe

Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe
Specjalnosciowe

Przedmiot

Przygotowanie pracy dyplomowej
inzynierskiej

Obliczeniowa mechanika ptynéw

Podstawy analizy niezawodnosci

Turbiny cieplne

Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE I

Mechanika lotu

Projektowanie statkéw powietrznych
Silniki lotnicze

Wyposazenie poktadowe

Napedy robotéw

Podstawy robotyki

Technika Mikroprocesorowa

Teoria sygnatéw i systeméw

ECTS Wyk.
20 0
2 15
2 30
2 30
2 0
2 15
2 15
2 30
2 15
2 15
2 30
2 15
2 15

Cw.

0

0

== =
Thohoooo

Lab.  Proj.
0 180
15 0
0 0
0 0
30 0
0 15
0 15
0 0
15 0
0 0
0 0
0 0
0 0
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNW101

Nazwa przedmiotu Algebra z geometrig

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
Koordynator przedmiotu dr Grzegorz Binczak

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Znajomos¢ programu licealnego matematyki dla

klas o profilu matematycznym, ze szczegdélnym
uwzglednieniem trygonometrii i geometrii
analitycznej.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem zaje¢ jest nauczenie studentéw
postugiwania sie metodami algebry liniowej i
geometrii analitycznej w stopniu podstawowym.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 1.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Algebra: Liczby zespolone - definicja, wtasnosci,

postac kartezjanska i trygonometryczna, wzory
Moivre'a. Przestrzeh liniowa - iloczyn skalarny,
liniowa niezaleznos¢ wektoréw, baza i wymiar,
rozktad wektora w bazie, przeksztatcenia liniowe i
ich wiasnosci. Wielomiany - podstawowe
twierdzenie algebry, rozktad wielomianu na
czynniki liniowe, wielomiany o wspétczynnikach
rzeczywistych. Algebra macierzy, wyznacznik -
definicja i wiasnosci, macierz odwrotna. Uktady
réwnan algebraicznych liniowych - metoda
macierzowa, wzory Cramera, metoda eliminacji
Gaussa. Uktad jednorodny. Wartosci wtasne i
wektory witasne macierzy. Rzad macierzy. Uktad
réwnan liniowych - przypadek ogélny, twierdzenie
Kroneckera- Capelli'ego. Geometria analityczna w
R3: iloczyn wektorowy i mieszany, prosta i
ptaszczyzna. Powierzchnie drugiego stopnia w R3 -
sposoby opisu, informacja o klasyfikacji, réwnania
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kanoniczne. Powierzchnie obrotowe, powierzchnie
prostokresine, przekroje ptaszczyznami
(informacja o krzywych stozkowych). Ptaszczyzna
styczna i prosta normalna bo powierzchni. Funkcja
wektorowa - pochodna i jej interpretacja. Krzywe
w R3 - sposoby opisu. Wektor styczny.
Parametryzacja krzywej, parametr naturalny.
Wzory Freneta.

Student musi zda¢ oba dziaty, tzn. Algebre oraz
Geometrie. Zadania na kolokwium i egzaminie
obejmujg caty zakres sprawdzanego materiatu.
Kolokwium w potowie semestru dotyczy Algebry.
Kazdy, kto zdobedzie co najmniej potowe
punktow, zdaje w sesji tylko Geometrie. Aby
zaliczy¢ przedmiot nalezy osiggna¢ z kazdego
dziatu minimum 50% punktéw.

Patrz tabela 1.

tak

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas - Algebra liniowa 1i 2
(definicje, twierdzenia, wzory). 2. T. Jurlewicz, Z.
Skoczylas - Algebra liniowa 1 i 2 (przyktady i
zadania). 3. T. Trajdos -Matematyka, cz. lll. 4. ).
Klukowski, I. Nabiatek - Algebra dla studentdw.

4

1) Liczba godzin kontaktowych 33 godzin, w tym:
a) 27 godzin - udziat w ¢wiczeniach, b) 5 godzin -
udziat w egzaminie. 2) Praca wtasna studenta - 80
godzin, w tym: a) biezgce przygotowanie do
¢wiczen - 55 godzin, b) przygotowanie do
kolokwium i egzaminu - 25 godzin. Razem - 113
godzin.

1 punkt ECTS.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNW101 W1

Zna Podstawowe Twierdzenie Algebry.
Kolokwium 1, egzamin.

M1 WOl

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNW101 W2

Zna twierdzenie Kroneckera-Capelliego.
Kolokwium 2,egzamin.

M1 W01
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 1. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101 Ul

Umie wykona¢ podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych.

Kolokwium 1, egzamin.

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101 Ul

Umie wykona¢ podstawowe dziatania na liczbach
zespolonych.

Kolokwium 1, egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101_U2

Umie znalez¢ macierz odwrotng do danej
macierzy nieosobliwej.

Kolokwium 1, egzamin.

M1 U0l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101 U3

Umie rozwigzywac ukfady réwnan liniowych.
Kolokwium 1, egzamin.

M1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101_U4

Potrafi znalez¢ wzajemne potozenie prostych w
R™3.

Kolokwium 2,egzamin.

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101_U5

Potrafi znalez¢ rzut prostopadty punktu w R~ 3 na
prostg lub ptaszczyzne.

Kolokwium 2, egzamin.

M1 UO1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW101_U6

Potrafi znalez¢ punkt symetryczny do punktu w
R~ 3 wzgledem prostej lub ptaszczyzny.
Kolokwium 2, egzamin.

M1 U0l
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW102

Nazwa przedmiotu Analiza 1

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych.
Koordynator przedmiotu dr Ewa Lewinska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Znajomos¢ podstawowych funkcji w szerszym
kontekscie niz w szkole Sredniej.Umiejetnos¢
obliczania pochodnych i dogtebne rozumienie
pojecia pochodnej wraz z jej zastosowaniami m.in.
w przyblizeniach, w badaniu funkcji,czy w
mechanice. Umiejetnos¢ obliczania catek
nieoznaczonych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 2.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Przypomnienie ze szkoty sredniej definicji i

wtasnosci podstawowych funkcji. Ciagi liczbowe.
Granica i ciggtosc¢ funkcji 1 zmiennej, asymptoty.
Pochodna. Badanie funkcji przy pomocy pierwszej
i drugiej pochodnej. Catka nieoznaczona. 1.
Przypomnienie wtasnosci poteg,logarytméw i
funkcji trygonometrycznych. Definicja funkcji
odwrotnej i definicja funkcji cyklometrycznych. 2.
Wykresy funkcji potegowych, wyktadniczych,
logarytmicznych, trygonometrycznych i
wykfadniczych.Pojecie zbieznosci ciggu. Tw. o
dziataniach na granicach. 3. Tw. o ciagu
monotonicznym i ograniczonym, tw. o 3 ciggach,
wprowadzenia liczby e. Granica niewtasciwa. 4.
Definicja granicy funkcji 1 zmiennej rzeczywistej w
punkcie. Dziatania na granicach. Symbole
nieoznaczone. Przyktadowe granice. Definicja
ciggtosci.Wtasnosci funkcji ciggtych: w tym tw.
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Darboux i tw. Wierstrassa. 5. Asymptoty
pionowe,poziome i ukosne.Definicja pochodnej w
punkcie i funkcji pochodnej.Pochodna sumy,
réznicy, iloczynu, ilorazu i ztozenia. 6. Prosta
styczna do wykresu funkcji.Pochodne wyzszych
rzedéw. Rézniczka. Wielomiany i wzér
Taylora.Badanie monotonicznosci i ekstreméw
przy pomocy pochodnej. 7. Badanie wypuktosci
funkcji i punktéw przegiecia przy pomocy drugiej
pochodnej.Reguta de I'Hospitala. 8. Kompleksowe
badanie funkcji 1 zmiennej rzeczywistej. 9. Catka
nieoznaczona. Wzory na catkowanie przez czesci i
przez podstawienie. Na ¢wiczeniach ilustrujemy i
uzupetniamy materiat z wyktadéw doktadnie w
zakresie powyzszych tematoéw.

40% punktéw na kolokwium potéwkowym, 60%
punktéw na egzaminie z drugiej czesci materiatu.
Jesli student nie zaliczy kolokwium, to moze
uzyskac¢ 100% punktéw na egzaminie z catosci
materiatu.

Patrz tabela 2.

tak

1) Wojciech Zakowski- Matematyka cz.l, WNT. 2)
Roman Leitner- Zarys matematyki wyzszej cz.l i
cz.ll, WNT. 3) Marian Gewert,Zbigniew Skoczylas-
Analiza matematyczna 1.
Definicje,twierdzenia,wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS. Wroctaw

7

1. Liczba godzin kontaktowych - 50, w tym: a)
wyktad 18 godz.; b) ¢wiczenia 27 godz.; ¢)
obecnos¢ na egzaminie 5 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 125 a) przygotowanie do wyktadu 30
godz.; b) przygotowanie do ¢wiczen 45 godz.; c)
przygotowanie do kolokwium 20 godz.; d)
przygotowanie do egzaminu 30 godz. Razem - 175
godz.= 7 punktéw ECTS.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych - 50,
w tym: a) wyktad 18 godz.; b) ¢wiczenia 27 godz.;
c) obecnos$¢ na egzaminie 5 godz.

2019-10-01 07:46:53

ML.ZNW102 W1
Student przypomniat sobie i uzupetnit wiedze z

137299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

matematyki z zakresu szkoty sredniej z poziomu
rozszerzonego.

Kolokwium, egzamin.

M1 W01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102_W2

Student wie, co to jest granica ciggu i granica
funkcji. Rozumie pojecie funkcji ciggtej. Zna
twierdzenia o granicach i funkcjach ciagtych.
Kolokwium, egzamin.

M1 W01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 W3

Zna podstawy rachunku rézniczkowego funkgji
rzeczywistych jednej zmiennej. Rozumie pojecie
funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej.
Uswiadamia sobie, ze catkowanie jest operacja
odwrotng do rézniczkowania.

Egzamin.

M1 WOl

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 Ul

Student potrafi sprawnie liczy¢ w potocznym
znaczeniu: m.in. potrafi sprawnie przeksztatcad
wyrazenia i oblicza¢ watosci funkcji
elementarnych.

Kolokwium, egzamin.

M1_U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 Ul

Student potrafi sprawnie liczy¢ w potocznym
znaczeniu: m.in. potrafi sprawnie przeksztatcac
wyrazenia i oblicza¢ watosci funkcji
elementarnych.

Kolokwium, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 U2

Umie oblicza¢ granice ciagdw i granice funkcji.
Jest w stanie znalez¢ asymptoty wykresu funkcji.
Kolokwium, egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 U2

Umie obliczaé granice ciggdéw i granice funkcji.
Jest w stanie znalez¢ asymptoty wykresu funkcji.
Kolokwium, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:

ML.ZNW102 U3

Potrafi oblicza¢ pochodne pierwszego i wyzszych
rzedéw.Posiada umiejetnos¢ badania przebiegu
zmiennosci funkcji wraz z rysowaniem wykresu

147299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 2. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

na podstawie obliczonych pierwszej i drugiej
pochodnej oraz granic funkciji.

Egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 U3

Potrafi oblicza¢ pochodne pierwszego i wyzszych
rzedéw.Posiada umiejetnos¢ badania przebiegu
zmiennosci funkcji wraz z rysowaniem wykresu
na podstawie obliczonych pierwszej i drugiej
pochodnej oraz granic funkcji.

Egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102 U4

Posiada umiejetnos¢ catkowania ze wzoréw przez
czesci i przez podstawienie.

Egzamin.

M1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW102_U4

Posiada umiejetnos¢ catkowania ze wzoréw przez
czesci i przez podstawienie.

Egzamin.

M1 U15
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNW104

Nazwa przedmiotu Fizyka inzynierska

Wersja przedmiotu 2014

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Waldemar Jedral

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Przedstawienie wspdélnego fundamentu, na
ktérym opieraja sie wszystkie dziaty fizyki. 2.
Wprowadzenie do "fizyk czastkowych" na
Wydziale MEIL. 3. Repetytorium dla tych, ktérzy w
szkole mieli fizyke na niskim poziomie lub mieli jg

dawno.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 3.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad -Wielkosci fizyczne, ich rodzaje i jednostki.

Wielkosci skalarne i wektorowe. Pola wielkosci
fizycznych. Podobienstwo pdél. Zasady zachowania.
Podstawowe oddziatywania. Sposoby opisu zjawisk
fizycznych. Modele fizyczne i matematyczne. Fale
i czgstki. Pole, natezenie i potencjat pola. Pole
grawitacyjne, elektrostatyczne i magnetyczne.
Prad staty i przemienny. Budowa materii. Fizyka
mikro- i makroswiata. Kinetyczna teoria gazéw.
Gaz doskonaty. Cisnienie i temperatura. Dyfuzja.
Fale. Podstawy akustyki i optyki. Predkos¢ fal,
czestotliwos¢ i diugosé. Efekt Dopplera. Zatamanie
i odbicie fal. Promieniowanie elektromagnetyczne.
Zrédta, widmo promieniowania. Elementy techniki
jadrowej. Ogdlne zasady wykonywania pomiardw i
ocena ich niepewnoéci. Cwiczenia -
Rozwigzywanie prostych zadan z mechaniki, pdl
grawitacyjnych i elektrycznych, termodynamiki i
elektrycznosci wg schematu: ¢ zasada (prawo)
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Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

fizyki, ktéra nalezy wykorzystac, « model
matematyczny (réwnania), * model fizyczny,
rozwigzanie liczbowe (w jednostkach Sl).
Podstawowa jest ocena z ¢wiczen, na ktéra
sktadajg sie: ¢ zaliczone oba kolokwia ¢ aktywnos¢
na ¢wiczeniach. Zaliczenie wyktadu na podstawie
poprawnego rozwigzania zadania domowego,
moze podwyzszy¢ lub obnizy¢ tgczng ocene
zaliczeniowg o = 0,5

Patrz tabela 3.

nie

1. Feynman R. - Feynmana wyktady z fizyki.
Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 2. Jaworski B.M.,
Detlaf A.A. - Fizyka. Poradnik encyklopedyczny
Wydawn. Nauk. PWN, 2008. 3. Materiaty na
stronie
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materialy/Karaskiewicz/fi
Dodatkowa literatura: - Bogusz W., Garbarczyk J.,
Krok F. - Podstawy fizyki. Ofic. Wydawn. Polit.
Warsz., 2005 - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce
http://zpnis.itc.pw.edu.pl/Materiaty/Karaskiewicz/fi

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 40, w tym: a)
wyktad - 9 godz. b) ¢éwiczenia - 18 godz. c)
konsultacje - 13 godz. 2. Praca wtasna studenta:
a) 20 godz. - przygotowanie do kolokwium nr 1; b)
20 godz. - przygotowanie do kolokwium nr 2; c) 20
godz. - praca nad rozwigzaniem zadan domowych.
1,6 punktéw ECTS - liczba godzin kontaktowych:
40, w tym: a) wyktad - 9 godz.; b) ¢wiczenia - 18
godz.; c) konsultacje: 13 godz.

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNW104 W1

Zna podstawowe zasady zachowania i rozumie
ich znaczenie jako fundamentu fizyki.

Zadanie domowe.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNW104 W2

Ma podstawowg wiedze na temat oddziatywan
daleko- i bliskozasiegowych.

Kolokwium nr 1.

M1 WOl
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Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
proceséw.

Kolokwium nr 1.

M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 W3

Rozumie zasady budowania modeli fizycznych a
nastepnie matematycznych réznych zjawisk i
procesow.

Kolokwium nr 1.

M1 w04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 W4

Zna opis matematyczny pél grawitacyjnych
(newtonowskich), elektrostatycznych i
magnetycznych oraz podobieAstwa i réznice tych
pol.

Kolokwium nr 1.

M1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104_W5

Rozumie istote reakcji jadrowych fuzji (syntezy) i
rozszczepienia oraz ma ogélng wiedze o
energetyce jgdrowe;j.

Zadanie domowe.

M1 W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 U1l

Potrafi przeliczy¢ jednostki miar uktadu Sl na
jednostki innych uktadéw i na odwrét.
Kolokwium nr 1.

M1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 U2

Umie budowa¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
drgania niettumione sprezyny itp.).

Kolokwium nr 1.

M1 U09

Kod:
Opis:

ML.ZNW104 U2
Umie budowa¢ modele matematyczne prostych
zjawisk fizycznych (niejednostajne ruchy ciat,
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Tabela 3. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

drgania niettumione sprezyny itp.).
Kolokwium nr 1.
M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 U3

Umie zastosowad zasady zachwoania i prawa
zmian wielkosci fizycznych do prostych zadanh
mechaniki, termodynamiki i elektrotechniki.
Kolokwium nr 2.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 U4

Potrafi rozwigzac proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW104 U4

Potrafi rozwigzac¢ proste przypadki ruchu ciat w
polu grawitacyjnym, elektrostatycznym i
magnetycznym.

Kolokwium nr 2.

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.ZNW105

Nazwa przedmiotu Grafika Inzynierska

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Witold Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej w
zakresie geometrii.

Limit liczby studentéw 150 studentéw na wyktadzie, 30 oséb/grupe na

¢wiczeniach.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Opanowanie podstaw rzutowania prostokatnego.
Wyrobienie wyobraZni przestrzennej. Racjonalne
gospodarowanie przestrzenia.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 4.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Podstawy rysunku aksonometrycznego.

Odwzorowanie prostych elementéw
geometrycznych i relacji zachodzacych pomiedzy
nimi, przy wykorzystaniu metod geometrii
wykresinej (Rzuty Monge’a). Metoda transformacji
rzutni. Odwzorowanie obrotéw. Odwzorowanie
bryt graniastych i obrotowych. Przekroje i punkty
przebicia powierzchni. Linie przenikania
powierzchni. Tworzenie, przy wykorzystaniu
systemu CAD-3D, ztozonych form przestrzennych
w oparciu o ptaskie figury geometryczne.

Metody oceny Pozytywny wynik sprawdziandéw oraz prac
wykonywanych w trakcie trwania zaje¢, a takze w
domu. Praca wtasna: wykonanie rysunku
aksonometrycznego. Szczegdty zaliczenia na
stronie internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zp
k/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 4.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie
Zalecana literatura: 1. Wactaw Mierzejewski -
Geometria Wykresina.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 20 godzin, w tym:
a) wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz. ¢)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
55 godzin, w tym: a) przygotowanie do kolokwiéw
- 25 godz., b) realizacja zadah domowych - 30
godz. Razem - 75 godz. = 3 punkty ECTS.

0,7 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 20
godzin, w tym: a) wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia -
9 godz. c) konsultacje - 2 godz.

1. Praca wtasna studenta 15 godz. - wykonywanie
rysunku aksonometrycznego. 2. Samodzielnie
rozwigzywanie zadah w trakcie ¢wiczen - 9 godz.
Razem - 24 godzin - 1 punkt ECTS.

Przedmiot wymaga systematycznej pracy w ciagu
semestru.
2019-10-01 07:46:53

ML.ZNW105 W1

Zna podstawy tworzenia rysunku
aksonometrycznego.

Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach zaje¢ oraz w
ramach prac domowych.

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 W2

Zna zasady odwzorowania elementéw
geometrycznych na kilku rzutniach.
Krétkie sprawdziany.

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 W3

Zna zasady tworzenie i odwzorowania bryt oraz
powierzchni ll-go stopnia.

Krétkie sprawdziany.

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 W4

Ma podstawowga wiedze na temat wyznaczania
linii przenikania.

Kolokwium.

M1 W08
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Tabela 4. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 Ul

Potrafi wykonad rysunek aksonometryczny.
Ocena wykonania przez studenta rysunku
aksonometrycznego w ramach zaje¢ oraz w
ramach prac domowych.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 U2

Potrafi odwzorowa¢ elementy geometryczne i
relacje geometryczne zachodzgce pomiedzy
nimi.

Krétkie sprawdziany.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 U3

Potrafi odwzorowad obrét i przeprowadzi¢ jego
analize.

Krétkie sprawdziany.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 U4

Potrafi tworzy¢ i odwzorowac powierzchnie Il-go
stopnia.

Krétkie sprawdziany.

M1 U13

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW105 U5

Potrafi wyznaczy¢ linie przenikania powierzchni.
Kolokwium.

M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES1

Nazwa przedmiotu HES1 1

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Szczegdtowe informacje nt. prowadzacego

przedmiot sg podane w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza ogélna ze szkoty srednie;j.

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Szczego6towe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 5.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczegoétowe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 5.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1) Liczba godzin kontaktowych - 30 godz. zajed
osiggnieciem efektéw ksztatcenia audytoryjnych. 2) Praca wtasna studenta - 20

godz., biezgce przygotowywanie sie do zaje¢,
przygotowywanie sie do zaliczenia. Razem - 50
godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1 punkt - 30 godz. zaje¢ audytoryjnych.

23 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:53

Tabela 5. Charakterystyki ksztatcenia
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNW106
Informatyka |
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Maciej Zasuwa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

1 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy

72

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu
Efekty ksztatcenia

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami
informatyki, prostymi algorytmami oraz z
jezykiem programowania C.

Patrz tabela 6.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe informacje o systemach
komputerowych (systemy operacyjne i sieci
komputerowe). Pakiety biurowe i graficzne w
zakresie typowych potrzeb inzynierskich (obrébka
tekstu, wykresy, rysunki, obrébka danych).
Wprowadzenie do programowania, algorytmy,
schematy blokowe. Jezyk programowania C lub
Fortran (wiadomosci wstepne, zmienne i state,
operacje arytmetyczne relacyjne i logiczne,
deklaracje typéw prostych i ztozonych, instrukcje
podstawienia, instrukcje sterujgce, instrukcje
wejscia - wyjscia, funkcje biblioteczne,
podprogramy, struktury). Podstawowe algorytmy
kombinatoryczne i numeryczne.

Kolokwium, praca domowa (program w jezyku C).
Patrz tabela 6.

nie

1) Oualline, Steve, Jezyk C, Programowanie, LTP
Warszawa 2002. 2) Schildt, Herbert, Jezyk C, O
Reilly, 2003. Dodatkowa literatura: materiaty
dostarczone przez wyktadowce.
http://zaiol.meil.pw.edu.pl
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Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 30, w tym: a)
wyktad - 9 godzin; b) ¢wiczenia - 18 godzin; c)
konsultacje - 3 godziny. 2. Praca wtasna studenta -
70 godzin, w tym: a) przygotowanie do kolokwium
- 15 godzin; b) przygotowanie pracy domowej - 40
godzin; c) studiowanie literatury -15 godzin.
Razem - 100 godzin.

1 punkt ECTS.

2,5 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNW106 W1

Wie, jak wyglada struktura prostego programu w
jezyku C.

Kolokwium.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W1

Wie, jak wyglada struktura prostego programu w
jezyku C.

Kolokwium.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W2

Zna typy zmiennych wykorzystywanych w jezyku
C.

Kolokwium.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W2

Zna typy zmiennych wykorzystywanych w jezyku
C.

Kolokwium.

M1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W3

Zna typy operatoréw wykorzystywanych w
jezyku C.

Kolokwium.

M1 WOl

Kod:
Opis:

ML.ZNW106_W3
Zna typy operatoréw wykorzystywanych w
jezyku C.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium.
M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_W4

Zna podstawowe dyrektywy preprocesora w
jezyku C.

Kolokwium.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W4

Zna podstawowe dyrektywy preprocesora w
jezyku C.

Kolokwium.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_W5

Zna podstawowe komunikaty btedéw
kompilatora C.

Kolokwium.

M1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 W5

Zna podstawowe komunikaty btedéw
kompilatora C.

Kolokwium.

M1 W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106 U1l

Umie skompilowac i zlinkowa¢ program w jezyku
C.

Ocena zadania domowego (programu).

M1 U07

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_U2

Umie napisa¢ petle zgodnie ze sktadnig jezyka C.
Ocena zadania domowego (programu).

M1 U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_U3

Umie napisa¢ instrukcje warunkowg zgodnie ze
sktadnig jezyka C.

Ocena zadania domowego (programu).

M1 _U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_U4

Umie przekazywac zmienne do/z funkcji w jezyku
C.

Ocena zadania domowego (programu).

M1 U07

Kod:
Opis:

ML.ZNW106 U5
Umie odczytad/zapisac dane do/z pliku w jezyku
C.
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Tabela 6. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ocena zadania domowego (programu).
M1 U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_U6

Potrafi korzysta¢ z systemu pomocy srodowiska
programistycznego.

Ocena zadania domowego (programu).

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW106_U6

Potrafi korzystad z systemu pomocy Srodowiska
programistycznego.

Ocena zadania domowego (programu).

M1 UO05
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Kod przedmiotu ZNW107

Nazwa przedmiotu Materiaty |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Materiatowej.
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Katarzyna Konopka, prof. PW.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poznanie charakterystyk gtéwnych grup

materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z uwzglednieniem
m.in. poziomu wskaznikéw wytrzymatosciowych,
podatnosci degradacyjnej, czy ceny oraz
podstawy ksztattowania ich wtasciwosci. Poznanie
typowych zastosowan grup materiatéw lub
wybranych materiatéw. Zapoznanie sie z
metodyka doboru materiatéw na konkretne

konstrukcje.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 7.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Materiaty sg endemiczne dla wszystkich

specjalnosci inzynierskich i bez nich inzynier nie
moze wykonywadé swego zawodu dlatego tez
przedmiot MATERIALY | prowadzony jest na
pierwszym semestrze 1. roku studiéw dla studiéw
inzynierskich na Wydziale MEL i ma stanowi¢
podstawe do zrozumienia oddziatywanh obcigzenh
na konstrukcje inzynierska bedaca w eksploatacji.
Inzynier mechanik realizujgcy swoje koncepcje i
projekty dokonuje wyboru wsrdd licznego zbioru
materiatéw konstrukcyjnych lub funkcjonalnych.
Btedy w dokonanym wyborze podczas procesu
eksploatacji mogg zamanifestowac sie
uszkodzeniem a nawet zniszczeniem
zaprojektowanej konstrukcji a wiec wptywajg na
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bezpieczenstwo eksploatacji. Dlatego bardzo
wazne jest zrozumienie obcigzen lub warunkdéw
pracy powodujacych uszkodzenie lub zniszczenie
konstrukcji w przypadku nieprawidtowego wyboru
materiatu. W pracy zawodowej inzynier mechanik
moze odwotywac sie do konsultacji czy tez
pomocy specjalistéw z dziedziny
materiatoznawstwa jednak w czasie wyktadu musi
naby¢ umiejetno$¢ formutowania probleméw
materiatowych przez okreslenie warunkdéw pracy
konstrukcji w sposéb zrozumiaty dla specjalisty.
Dla wspétczesnych konstrukcji okresla sie takie
parametry materiatu jak cena, stosunek
wskaznikéw wytrzymatosciowych do masy
jednostkowej, mozliwosci zagospodarowania
odpadéw produkcyjnych oraz wyrobdéw po okresie
ich eksploatacji wyrazone poprzez tzw.
ekologicznego obcigzenia srodowiska.
Wymienione parametry stanowig o
konkurencyjnosci konstrukcji. W ramach wyktadu
scharakteryzowane zostang najwazniejsze grupy
materiatéw konstrukcyjnych (tj. metale, polimery,
ceramika, kompozyty) z uwzglednieniem podstaw
ksztattowania ich wiasciwosci. Wazne jest
przekazanie studentom aby przy wyborze
materiatéw traktowali réwnorzednie rézne ich
rodzaje tak, aby funkcja celu mogta by¢
zrealizowana przy najmniejszych kosztach
materiatowych i eksploatacyjnych. Nie jest
wystarczajgce sieganie wytgcznie do banku
danych o wtasciwosciach materiatéw, poniewaz w
ten sposdéb uzyskane informacje w wiekszosci
przypadkéw moga stuzy¢ tylko do wstepnego
wytypowania jednego lub kilku materiatéw. Chcac
analizowa¢ materiat wygodnie jest rozréznic
siedem kolejnych szczebli zorganizowania materii:
czgstke elementarng, jadro atomowe, atom,
czgsteczke (molekute), faze, mikrostrukture oraz
konstrukcje. Konstrukcje jako twoér materialny
nalezy rozumiec¢ przez pryzmat wymienionych
szczebli zorganizowania materii przy czym faza i
mikrostruktura maja dla materiatu znaczenie
naczelne, gdyz z nich wynika wiekszos¢ jego
uzytecznych wtasciwosci. Ze wzgledu na
powyzsze w tresci wyktaddéw szerzej zostang
przedstawione wtasnie te dwa szczeble hierarchii.
W tresci 30 godzin wyktadu zawarto wiedze
podstawowg oraz wiadomosci inzynierskie. Ponizej
wyszczegdlniono rozwazane problemy. Czastki
elementarne materii. Budowa atomu. Klasyfikacja
pierwiastkdw chemicznych. Wigzania miedzy
atomami. Uktady krystalograficzne, typy sieci
przestrzennej. Podstawowe grupy materiatéw.
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Metale i ich stopy. Polimery. Materiaty
ceramiczne. Kompozyty. Historyczne znaczenie
materiatéw inzynierskich. Interdyscyplinarny
charakter nauki o materiatach. Aktualne tendencje
a zastosowaniu materiatéw. Przedstawienie
metodyki postepowania przy doborze materiatu.
Gtéwne czynniki decydujace o doborze
materiatéw. Dobér materiatéw jako podstawowy
cel nauki o materiatach. Poréwnanie wiasnosci i
witasciwosci materiatéw przynaleznych do réznych
grup materiatowych. Poréwnanie gestosci i
wytrzymatosci materiatéw. Poréwnanie
wytrzymatosci i odpornosci na pekanie
materiatéw. Poréwnanie modutu sprezystosci i
gestosci materiatéw. Poréwnanie modutu
sprezystosci i wspétczynnika ttumienia.
Poréwnanie wytrzymatosci materiatéw w
podwyzszonej i obnizonej temperaturze.
Poréwnanie przewodnosci cieplnej i
rozszerzalnosci cieplnej materiatéw. Mozliwosci
zastosowania materiatéw inzynierskich w
warunkach zuzycia. Poréwnanie odpornosci na
zuzycie materiatéw stosowanych na tozyska.
Poréwnanie odpornosci na korozje materiatow.
Komputerowe wspomaganie doboru materiatéw.
Poréwnanie wytrzymatosci i energochtonnosci
wtasciwej materiatdw. Koszty wtasciwe
podstawowych grup materiatéw technicznych.
Poréwnanie wytrzymatosci i wzglednych kosztéw
materiatéw. Udziat kosztéw materiatowych w
kosztach wtasciwych réznych grup produktéw.
Projektowanie inzynierskie z uwzglednieniem
rodzajéw uszkodzenia podczas eksploatacji
produktéw. Strategiczne przysztoSciowe zadania
inzynierii materiatowe;.

Ocena z przedmiotu stanowi sume 60% oceny z
kolokwium odbywajgcego sie na 13 wyktadzie
(czas trwania 60 minut) oraz 40% oceny z
opracowania wtasnego tematéw rozdanych na 4.
wyktadzie. Praca wtasna: opracowanie wtasne
dotyczgce problematyki doboru materiatéw na
elementy przyktadowych konstrukcji.

Patrz tabela 7.

nie

Zalecana literatura: 1) Ashby Michael F., Jones
David R.H.: Materiaty inzynierskie. Tom1l. WNT.
Warszawa, 2004. 2) Dobrzanski L.A.: Materiaty
inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT.
Warszawa, 2006. 3) Dobrzanski L.A.: Podstawy
nauki o materiatach i metaloznawstwo. Materiaty
inzynierskie z podstawami projektowania
materiatowego. WNT. Warszawa, 2004.
Dodatkowa literatura: 1) Gruin I.: Materiaty
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Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

polimerowe. Wydawnictwo naukowe PWN.
Warszawa,2003. 2) Przybytowicz K., Przybytowicz
J.: Materiatoznawstwo w pytaniach i
odpowiedziach. WNT. Warszawa, 2007. 3)
Blicharski M. Wstep do inzynierii materiatowe;.
WNT. Warszawa, 2006. 4) Jurkowska B., Jurkowski
B.: Praktyczne materiatoznawstwo. Pytania
kontrolne z komentarzem. Wyd. Wyzsza Szkota
Komunikacji. 2003. 5) Materiaty udostepnione
przez wyktadowce: http://www.meil.pw.edu.pl/zsis/
ZSiS/Dydaktyka/Prowadzone-przedmioty/MAT-1 .

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 20 godzin, w tym:
a) wyktady - 18 godz., b) konsultacje - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 55 godzin - samodzielne
pogtebienie prze studenta tresci wyktadu i
przygotowanie sie do zaliczenia przedmiotu.
Razem - 75 godzin - 3 punkty ECTS.

1,punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych: 20
godzin, w tym: a) wyktady - 18 godz., b)
konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 07:46:53

ML.NW107_W1

Zna charakterystyki gtéwnych grup
materiatowych tj. metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw z
uwzglednieniem m.in. poziomu wskaznikéw
wytrzymatosciowych, podatnosci degradacyjnej
czy ceny.

Kolokwium.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 W2

Zna zaleznosci pomiedzy budowg materiatéw a
ich wtasciwosciami.

Kolokwium.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW107_W3

Zna charakterystyczne wtasciwosci
poszczegdlnych grup materiatéw i mozliwosci ich
modyfikacji.

Kolokwium.
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Tabela 7. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowaé¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikaciji.

Kolokwium.

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_Ul

Umie na podstawie zdobytej wiedzy i Zrédet
literaturowych sformutowac¢ wymagania co do
materiatu dla danej aplikacji.

Kolokwium.

M1 U1l6

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzysta¢ z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu .

Kolokwium.

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U2

Umie korzystad z baz materiatowych i metodyki
doboru materiatu .

Kolokwium.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107 U3
Umie do danej grupy materiatéw dobrad obrébke
cieplna.
Kolokwium.
M1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW107_U3
Umie do danej grupy materiatéw dobrac obrébke
cieplna.
Kolokwium.
M1 U16
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Kod przedmiotu ZNW108

Nazwa przedmiotu Mechanika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Ryszard Maronhski, prof. PW.

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 1 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci ze szkoty Sredniej.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z
dowodami) dotyczacych statyki z wykorzystaniem
rachunku wektorowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 8.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wiadomosci o sitach, moment sity,

para sit. Praktyka uwalniania od wiezéw. Redukcja
uktaddéw sit i momentéw. Réwnania rownowagi ciat
obcigzonych dowolnym ukfadem sit i momentéw.
Tarcie poslizgowe i toczne. Geometria mas.

Metody oceny Przedmiot konczy sie zaliczeniem. Jest 3-5
zapowiadanych kolokwiéw. Zalicza nie mniej niz
50%. Dla oséb, ktére nie zaliczyty przewidziana
jest zbiorcza praca kontrolna z materiatu
obejmujgcego caty semestr.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 8.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbior
zadan z mechaniki ogélnej, t 1i Il. PWN, Warszawa,

1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
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Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 8. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz., c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
60 godzin, w tym: a) przygotowywanie sie
studenta do kolokwiéw 20 godzin, b)
przygotowywanie sie do ¢wiczen (realizacja zadah
domowych) 40 godzin. Razem - 80 godz. = 3
punkty ECTS.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych : 20, w
tym: a) wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz.,
c) konsultacje - 2 godz.

2019-10-01 07:46:53

ML.NW108 W01

Student ma podstawowa wiedze o sitach,
momentach sit, parach sit. Wie, co to jest tarcie
poslizgowe i toczne, geometria mas.

Kolokwia.

M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _WO02

Student, wie jak wykorzysta¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki.
Kolokwia.

M1 w01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 W02

Student, wie jak wykorzysta¢ rachunek
wektorowy w zagadnieniach ze statyki.
Kolokwia.

M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _WO03

Student zna zakres stosowalnosci metod statyki
niutonowskiej, w tym wie czym sie réznia
zagadnienia statycznie wyznaczalne od
statycznie niewyznaczalnych.

Kolokwia.

M1 W03
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Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 UO1

Student potrafi rozwigzywad proste problemy z
zakresu statyki, w szczegélnosci: umie uwalniaé
od wiezéw, redukowad uktady sit i momentéw
oraz uktadac réwnania réwnowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
Kolokwia.

M1 UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108_UO1

Student potrafi rozwigzywad proste problemy z
zakresu statyki, w szczegélnosci: umie uwalniad
od wiezéw, redukowad uktady sit i momentéw
oraz uktada¢ réwnania réwnowagi ciat
obcigzonych dowolnym uktadem sit i momentéw.
Kolokwia.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 _U02

Student potrafi wykorzystac rachunek wektorowy
w statyce niutonowskiej.

Kolokwia.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 U02

Student potrafi wykorzystad rachunek wektorowy
w statyce niutonowskiej.

Kolokwia.

M1 U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 UO3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
metod statyki niutonowskiej.

Kolokwia.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108_UO3

Student umie okresli¢ zakres stosowalnosci
metod statyki niutonowskie;j.

Kolokwia.

M1 Ul4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW108 K01

Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczacym statyki.

Kolokwia.

M1 K07
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW111
Analiza Il
8.03.2012

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Zaktad Réwnan Catkowych, Wydziat MiNI
dr Ewa Lewinska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

2 (r.a. 2019/2020)
semestr letni
Analiza |

bez ograniczenh

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie sie z podstawowymi typami catek i ich
zastosowaniami. Umiejetnos$¢ rozwigzywania
najprostszych réwnan rézniczkowych zwyczajnych
i zagadnieh poczatkowych dla tych réwnanh.
Zrozumienie specyfiki sum nieskohczonych
(szeregbéw) w odréznieniu od sum skonczonych.
Patrz tabela 9.

Wyktad 45h
Cwiczenia 45h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Catka oznaczona. Elementy funkcji wielu
zmiennych. Wstep do réwnah rézniczkowych
zwyczajnych. Catki krzywoliniowe niezorientowane
i zorientowane. Catki podwdjne i potréjne. Catki
powierzchniowe. Wstep do szeregéw. 1. Catka
oznaczona i zastosowania w geometrii i
mechanice. Tw. podstawowe rachunku catkowego.
2. Dziedzina i wykres funkcji 2 zmiennych.
Pochodne czgstkowe rzedu pierwszego i
wyzszych. Tw.Schwarza. Gradient i réwnania
ptaszczyzny stycznej do powierzchni. Pochodna
kierunkowa i jej interpretacja geometryczna. 3.
Rézniczka pierwszego rzedu i wyzszych. Wzér
Taylora dla funkcji 2 zmiennych. Ekstrema. 4.
Wstep do réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Pojecia podstawowe. Zagadnienia poczgtkowe dla
réwnania rzedu pierwszego i wyzszych oraz tw.
Picarda o istnieniu i jednoznacznosci. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych. Idea podstawienia. 5.

37 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia

Réwnania liniowe: podstawowe wtasnosci.
Rozwigzywanie réwnan liniowych o statych
wspétczynnikach jednorodnych i metoda
przewidywan niejednorodnych. 6. Funkcja
wektorowa i rézne réwnania krzywej. Caiki
krzywoliniowe niezorientowane i zorientowane
wraz z zastosowaniami w mechanice. 7. Potencjat
pola wektorowego i niezaleznos¢ catki od drogi
catkowania. Catka podwdjna. Wspdtrzedne
biegunowe.Tw. Greena. 8. Catka potréjna. Catki
powierzchniowe niezorientowana i zorientowana.
9. Tw.GGO i wnioski: w tym wzdr na catkowanie
przez czesci w przestrzeni i na ptaszczyznie.
Pojecie zbieznosci szeregu liczbowego i warunek
konieczny. Kryteria d'Alemberta i Cauchy'ego dla
szeregbéw o wyrazach dodatnich. Szeregi o
wyrazach dowolnych: zbieznos¢ bezwzgledna i
warunkowa, kryt. Leibniza. Wzmianka o szeregach
funkcyjnych, w tym potegowych. Na ¢wiczeniach
ilustrujemy i uzupetniamy materiat z wyktadéw
doktadnie w zakresie powyzszych tematéw.

50% punktéw na kolokwium potéwkowym, 50%
punktéw na egzaminie z drugiej czesci materiatu.
Jesli student nie zaliczy kolokwium, to moze
uzyskac 100% punktéw na egzaminie z catosci
materiatu.

Patrz tabela 9.

tak

1) Wojciech Zakowski- Matematyka cz.ll i cz.1V,
WNT, 2) Roman Leitner- Zarys matematyki
wyzszej cz.Il, WNT, 3) Marian Gewert,Zbigniew
Skoczylas- Analiza matematyczna
2.Definicje,twierdzenia,wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS. Wroctaw

8

wyktad 27 godz., ¢wiczenia 27 godz.,,
przygotowanie do wyktadu i ¢wiczeh - w tym
rozwigzywanie zadah sprawdzajgcych 90 godz.,
przygotowanie do kolokwium i egzaminu 60 godz.,
uczestnictwo w egzaminie 5 godz. =209 godz. = 8
ECTS

wyktad 27 godz., ¢wiczenia 27 godz., uczestnictwo
w egzaminie 5 godz. = 59 godz= = 2 ECTS

2,5

2019-10-01 07:46:53
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Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 W1

Student zna definicje i interpretacje
geometryczng catki oznaczonej (Riemanna). Zna
twierdzenia podstawowe - tgczgce rachunek
catkowy z rachunkiem rézniczkowym.
kolokwium, egzamin

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 W2

Ma podstawowg wiedze o funkcjach
rzeczywistych dwéch zmiennych rzeczywistych.
kolokwium, egzamin

M1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 W3

Zna elementy teorii réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

kolokwium, egzamin

M1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 W4

Rozumie definicje i wzory dotyczgce réznych
typdéw catek funkcji dwéch i trzech zmiennych :
catek krzywoliniowych, wielokrotnych i
powierzchniowych. Zna zwigzki miedzy tymi
catkami.

egzamin

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW11l1 W5

Posiada podstawowg wiedze odnosnie szeregéw
liczbowych. Zna podstawowe wtasnosci szeregéw
potegowych.

egzamin

M1 W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 Ul

Student potrafi oblicza¢ catki oznaczone przy
uzyciu catek nieoznaczonych.

kolokwium, egzamin

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U1l

Student potrafi oblicza¢ catki oznaczone przy
uzyciu catek nieoznaczonych.

kolokwium, egzamin

M1 _U15

Kod:
Opis:

ML.ZNW111l U2

Student umie znajdowad pochodne czastkowe
dowolnego rzedu funkcji rzeczywistej wielu
zmiennych. Potrafi napisa¢ réwnanie ptaszczyzny
stycznej do powierzchni. Umie znajdowad
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Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ekstrema funkcji dwéch zmiennych.
kolokwium, egzamin
M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U2

Student umie znajdowac¢ pochodne czagstkowe
dowolnego rzedu funkcji rzeczywistej wielu
zmiennych. Potrafi napisa¢ réwnanie ptaszczyzny
stycznej do powierzchni. Umie znajdowac
ekstrema funkcji dwéch zmiennych.

kolokwium, egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U3

Potrafi rozwigzywad réwnania rézniczkowe
zwyczajne o zmiennych rozdzielonych i niektére
réwnania sprowadzalne do nich (przez
podstawienia). Potrafi rozwigza¢ dowolne
réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.
Jest w stanie znalez¢ catke ogdlng réwnania
liniowego rzedu n o statych wspétczynnikach.
kolokwium, egzamin

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U3

Potrafi rozwigzywad réwnania rézniczkowe
zwyczajne o zmiennych rozdzielonych i niektére
réwnania sprowadzalne do nich (przez
podstawienia). Potrafi rozwigza¢ dowolne
réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.
Jest w stanie znalez¢ catke ogdlng réwnania
liniowego rzedu n o statych wspétczynnikach.
kolokwium, egzamin

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U4

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe, wielokrotne i
powierzchniowe.

egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U4

Potrafi oblicza¢ catki krzywoliniowe, wielokrotne i
powierzchniowe.

egzamin

M1 UO05

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW111 U5

Potrafi bada¢ zbieznos$¢ szeregu liczbowego.
egzamin

M1 UO5

Kod:
Opis:

ML.ZNW111 U5
Potrafi bada¢ zbieznos$¢ szeregu liczbowego.
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Tabela 9. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja: egzamin
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U15
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW113
Elektrotechnika
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Stawomir Bielecki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Matematyka z zakresu funkcji
trygonometrycznych, arytmetyki liczb
zespolonych, obliczania catek i pochodnych;
Fizyka z zakresu podstaw elektrycznosci i
magnetyzmu.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Znajomos¢ podstawowych praw elektrotechniki,
podstawowych elementéw, wielkosci, jednostek i
zaleznosci w elektrotechnice. Umiejetnos¢
rozwigzywania prostych obwoddéw elektrycznych
DC i AC. Umiejetnos¢ odczytu i interpretacji
wskazan przyrzgddéw pomiarowych. Znajomosé
budowy maszyny elektryczne;j.

Patrz tabela 10.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: Elementy obwodéw elektrycznych:
aktywne i pasywne, klasyfikacja, rodzaje,
interpretacja i zaleznosci. Podstawowe prawa
elektrotechniki i wtasnosci obwodu. Metody
rozwigzywania obwodéw elektrycznych DC i AC:
superpozycji, oczkowa, przeksztatcenie D/Y, tw.
Thevenina. Metoda symboliczna dla obwodéw AC.
Moce w obwodach elektrycznych: rodzaje,
interpretacja, jednostki, zaleznosci. Obwody
3-fazowe: symetryczne zrédto, odbiornik
symetryczny oraz niesymetryczny, potgczenie w
gwiazde i tréjkat, uktady 3 i 4-ro przewodowe
(cechy charakterystyczne, obliczenia rozptywu
pradéw i napied fazowych oraz miedzy fazowych,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

moce w uktadach 3-fazowych, sposoby pomiaru i
obliczen). Budowa transformatora i maszyn
elektrycznych. Podstawy ochrony
przeciwporazeniowej: uktady sieci niskiego
napiecia, wartosci pradéw niebezpiecznych, Srodki
i rodzaje ochrony podstawowej i dodatkowej.
Cwiczenia: Rozwigzywanie (wyznaczanie stanéw
pracy) obwodéw elektrycznych DC, AC 1-no i
3-fazowych. Laboratorium: Badanie i pomiary
impedancji. Badanie uktadéw 3-fazowych 3 i 4-ro
przewodowych. Badanie transformatora. Badanie
silnika klatkowego. Elementy ochrony przeciw-
porazeniowej.

Prace domowe, obserwacja pracy Studenta,
kolokwium, sprawozdanie z ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin. Ocena koncowa jest
oceng z egzaminu, warunkiem koniecznym jest
zaliczenie czesci ¢wiczeniowej i laboratoryjnej.
Patrz tabela 10.

tak

1. S. Bolkowski: Teoria obwoddéw elektrycznych.
WNT 2. praca zbiorowa: Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw. WNT 3. S.
Bolkowski, W. Brociek W., H. Rawa: Teoria
obwoddw elektrycznych. Zadania. WNT
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty dostarczone
przez prowadzacego.

4

1. Liczba godzin kontaktowych : 29 , w tym: a)
wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz., c)
laboratorium - 9 godz. d) konsultacje - 2 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 80 godzin, w tym: a) 25
godz. - przygotowywanie sie studenta do 3
kolokwiéw, b) 40 godz - przygotowywanie sie
studentéw do ¢wiczen, rozwigzywanie zadan, c)
15 godz - przygotowanie sie do egzaminu. Razem
- 109 godz. = 4 punkty ECTS.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych : 29,
w tym: a) wyktady - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9
godz., c) laboratorium - 9 godz. d) konsultacje - 2
godz.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:52

MBiM - W2
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Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
struktur obwoddéw tréjfazowych.

Egzamin, kolokwia i sprawozdania z
laboratorium.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM - W3

Posiada podstawowg wiedze na temat dziatania
maszyn elektrycznych i sSrodkéw ochrony przeciw-
porazeniowej.

Sprawozdania z laboratorium

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MiBM W1

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu
podstaw modelowania i obliczeh elementéw
uktaddéw elektrycznych pradu statego i
przemiennego.

Egzamin, kolokwia i sprawozdania z laboratorium
M1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM - Ul

Potrafi zapisa¢ réwnania opisujgce stan pracy
obwodu elektrycznego.

Egzamin, kolokwia.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiIM - U2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci
elementéw aktywnych i pasywnych tworzacych
obwdd elektryczny.

Egzamin, kolokwia

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM - U3

Potrafi zbudowa¢ prosty obwéd elektryczny,
dokona¢ w nim pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych.

Sprawozdania z laboratorium

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBIM - U4

Potrafi okresli¢ odpowiedZ prostego obwodu
elektrycznego na okreslone wymuszenie.
Egzamin, kolokwia i sprawozdania z laboratorium
M1 U12

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

MBiM-K1

Student umie wspétpracowad w grupie i
prezentowad wyniki

zaliczenie oraz omdéwienie wynikéw pomiaréw w
sprawozdaniach z poszczegdlnych ¢wiczeh
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Tabela 10. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe

M1 KO3
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW114
Informatyka Il
2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Przemystaw Bibik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

2 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Umiejetnos¢ programowania w jezyku C na
poziomie przedmiotu Informatyka I. Umiejetnos¢
rézniczkowania i catkowania prostych funkcji.
brak

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Zapoznanie z metodami numerycznymi
wykorzystywanymi powszechnie w rozwigzywaniu
podstawowych zagadnien technicznych.

Patrz tabela 11.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Metody numerycznego catkowania funkgji.
Interpolacja wielomianowa Lagrange’a. Metody
rozwigzywania algebraicznych réwnan
nieliniowych. Rozwigzywanie réwnan i uktadéw
réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Oceny czastkowe: kolokwium, praca na zajeciach
oraz praca domowa. Ocena kohcowa =
0,3*Srednia ocena z pracy na zajeciach +
0,4*ocena z pracy domowej + 0,3*ocena z
kolokwium. Zaliczenie kolokwium jest warunkiem
koniecznym.

Patrz tabela 11.

nie

1) Z. Fortuna, B.Macukow, J. Wasowski: Metody
numeryczne. Wyd. 7, WNT, Warszawa, 2006. 2)
Bjorck A., Dahlquist G.: Metody numeryczne. Wyd.
2, PWN, Warszawa, 1987. Dodatkowa literatura: 1)
W. Pratta: Jezyk C. Szkota programowania. Wyd. 5.
Helion, 2006. 2) Materiaty dostarczone przez
wyktadowce
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

brak

3

9h - wyktady 9h - laboratoria 30h - praca wtasna
zZwigzana z przygotowaniem do zaje¢ 6h -
konsultacje z prowadzgcym zajecia 5h - praca
wtasna zwigzana z przygotowaniem do kolokwium
15h - praca wtasna zwigzana z opracowaniem
tematu zadania domowego

0,7

2

2019-10-01 07:46:52

Kod: EW1

Opis: Zna co najmniej jedng metode numerycznego
catkowania funkgji

Weryfikacja: Kolokiwum

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Zna co najmniej jedng metode numerycznego
catkowania funkgcji

Weryfikacja: Kolokiwum

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna co najmniej jedng metode numerycznego
rozwigzywania algebraicznych réwnan
nieliniowych

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 WOl

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna co najmniej jedng metode numerycznego
rozwigzywania algebraicznych réwnan
nieliniowych

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Potrafi wyjasni¢ réznice pomiedzy aproksymacja
a interpolacja

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 WOl

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wyjasni¢ réznice pomiedzy aproksymacjg
a interpolacja
Kolokwium
M1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi napisa¢ program komputerowy do
rozwigzania prostego problemu inzynierskiego
Praca domowa

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi napisa¢ program komputerowy do
rozwigzania prostego problemu inzynierskiego
Praca domowa

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi napisa¢ program komputerowy do
rozwigzania prostego problemu inzynierskiego
Praca domowa

M1 Uo7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Na podstawie modelu matematycznego
zagadnienia potrafi opracowac prosty algorytm
numeryczny do jego rozwigzania

Praca domowa

M1 _U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Na podstawie modelu matematycznego
zagadnienia potrafi opracowad prosty algorytm
numeryczny do jego rozwigzania

Praca domowa

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Na podstawie modelu matematycznego
zagadnienia potrafi opracowad prosty algorytm
numeryczny do jego rozwigzania

Praca domowa

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi zaprezentowac i zinterpretowad wyniki
rozwigzania prostego problemu technicznego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Praca domowa

M1 U15

Kod:
Opis:

EU3
Potrafi zaprezentowac i zinterpretowad wyniki
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Tabela 11. Charakterystyki ksztatcenia

rozwigzania prostego problemu technicznego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Weryfikacja: Praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis: Potrafi zaprezentowac i zinterpretowa¢ wyniki

rozwigzania prostego problemu technicznego z
wykorzystaniem technik komputerowych
Weryfikacja: Praca domowa
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO8
Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW115

Nazwa przedmiotu Mechanika Il

Wersja przedmiotu wyktad+<Ewi

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Zaktad Mechaniki, Instytut Techniki Lotniczej i
Mechaniki Stosowanej PW

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Ryszard Maronski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiadomosci na poziomie egzaminu maturalnego.

Limit liczby studentéw Brak

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przedstawienie podstawowych pojec i twierdzen (z

dowodami) dotyczacych kinematyki i dynamiki z
wykorzystaniem rachunku wektorowego,
rézniczkowego i catkowego. Nauczenie metodyki
rozwigzywania zadan.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 12.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Kinematyka: Kinematyczne réwnania ruchu

punktu w réznych uktadach wspétrzednych.
Kinematyka ciata sztywnego: ruch postepowy,
ruch obrotowy wokét statej osi, ruch ptaski. Ruch
ztozony. Dynamika: Dynamiczne réwnania ruchu
punktu materialnego w réznych ukfadach
wspoétrzednych. Twierdzenie o zmianie: pedu,
kretu i energii punktu materialnego, uktadu
punktéw i ciata sztywnego. Wyznaczanie reakgji
dynamicznych w ruchu obrotowym wokét osi
statej.

Metody oceny Przedmiot konczy sie egzaminem. Jest 3
zapowiadanych kolokwiéw. Zaliczenie ¢wiczen
wptywa na ocene po egzaminie, do ktérego
dopuszczeni sg wszyscy zarejestrowani studenci.
Sa zwolnienia z czesci zadaniowej egzaminu w
nagrode za dobre wyniki w semestrze.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 12.

Egzamin tak
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 12. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zalecana literatura: 1. J.Leyko: Mechanika ogdlna.
PWN 1978. 2. J.Leyko, J.Szmelter (red.): Zbiér
zadah z mechaniki ogdlnej, t 1i Il. PWN, Warszawa,
1983. 3. .W.Mieszczerski: Zbiér zadan z
mechaniki. PWN, Warszaw, 1969. 4. R.Romicki:
Rozwigzania zadan z mechaniki zbioru
I.W.Mieszczerskiego. PWN, Warszawa, 1971. 5.
F.P. Beer, E.R. Johnston. Vector mechanics for
engineers. McGraw-Hill, 1977. Dodatkowe
literatura: - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

Brak

4
80 godz. Student musi rozwigza¢ wiele zadan.

1

1,5

2019-10-01 07:46:52

Brak

Student zna aksjomaty kinematyki i dynamiki,
podstawowe pojecia i podstawowe zagadnienia,
ktére potrafi sformutowadé konsekwentnie
korzystajac z rachunku wektorowego i
rézniczkowego.

Kolokwia, egzamin kofncowy

M1 W03

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Brak

Student umie rozwigzywad proste problemy z
zakresu kinematyki i dynamiki

Kolokwia, egzamin kofcowy

M1 U09

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Brak

Student umie komunikowad sie w zakresie
dotyczacym mechaniki niutonowskiej
Kolokwia, egzamin kofcowy

M1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW116

Nazwa przedmiotu Termodynamika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Termodynamiki.

Koordynator przedmiotu dr inz. Piotr Bader

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Matematyka i fizyka na poziomie matury

rozszerzonej; rachunek rézniczkowy i catkowy na
poziomie podstawowym (zakres "Analizy
Matematyczna I").

Limit liczby studentéw 150
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy na temat: przemian

fizycznych towarzyszacych procesom konwers;ji
energii, wtasciwosci substancji istotnych z punktu
widzenia analizy proceséw transportu energii.
Podanie i oméwienie zwigzkdéw matematycznych
pozwalajgcych na wyznaczanie parametréw stanu
substancji, obliczanie energii wewnetrznej
uktaddw, pracy i ciepta przemian
termodynamicznych, bilansowanie uktadéw
termodynamicznych. Nauczenie sposobu
korzystania z w/w zwigzkéw matematycznych w
analizie ilosciowej i jakosciowej (Il zasada
termodynamiki) proceséw konwersji energii.
Przekazanie wiedzy na temat podstaw
teoretycznych dziatania wybranych maszyn

cieplnych.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 13.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: 1. | zasada termodynamiki. Energia

wewnetrzna. Praca i ciepto jako sposoby
transportu energii pomiedzy uktadami. Bilans
energetyczny uktadu zamknietego. Wymiana
energii w uktadach otwartych. 2. Entropia jako
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

miara nieodwracalnosci proceséw. Obiegi
termodynamiczne. Sprawnos¢ obiegow
silnikowych i wspétczynnik wydajnosci obiegéw
chtodniczych. Il zasada termodynamiki - rézne
sformutowania. Charakterystyczne przemiany
nieodwracalne. 3. Gaz doskonaty - wiasnosci i
prawa gazéw doskonatych. Charakterystyczne
przemiany: izochoryczne, izobaryczne,
izotermiczne, adiabatyczne. Przemiany
politropowe. Modelowe obiegi gazowe. Mieszaniny
gazowe - wiasciwosci i charakterystyczne
parametry. 4. Powietrze (gazy) wilgotne:
parametry i przemiany. 5. Wtasciwosci par,
charakterystyczne przemiany, obiegi parowe:
silnikowe i chtodnicze. 6. Gazy rzeczywiste -
réwnania stanu, charakterystyczne réwnania.
Relacje Maxwella. Dtawienie gazu rzeczywistego.
7. Paliwa. Podstawowe sktadniki paliw, reakcje
spalania. Straty zwigzane z procesem spalania.
Wtasnoéci spalin. Cwiczenia: 1. Bilans cieplny
prostych uktadéw fizycznych (na gruncie | zasady
termodynamiki). Obliczenia energii wewnetrznej
uktaddw oraz ciepta i pracy przemian
termodynamicznych. 2. Analiza efektywnosci
konwersji energii na gruncie Il zasady
termodynamiki. 3. Obliczenia ciepta i pracy
podstawowych przemian termodynamicznych,
ocena efektywnosci modelowych obiegéw
gazowych (silnikowych i chtodniczych). 4.
Wyznaczanie parametréw pary jako czynnika
roboczego, analiza obiegéw parowych. 5.
Wyznaczanie parametréw gazéw wilgotnych oraz
analiza przemian termodynamicznych takich
czynnikéw.

Warunki zaliczenia przedmiotu: Uzyskanie min. 50
punktéw z kolokwidéw, egzaminu zadaniowego
oraz egzaminu teoretycznego, w tym: minimum
10 punktéw z egzaminu teoretycznego. Szczegoty
punktacji: 1) Cztery kolokwia po 10 punktéw -
max 40 punktéw. Osoba, ktéra uzyska min. 30
punktéw z kolokwiéw moze by¢ zwolniona z
egzaminu zadaniowego, wtedy do kohcowej
klasyfikacji uzyskane punkty mnozy sie przez 2.
2) Egzamin zadaniowy - cztery zadania po 10
punktéw (max 40 punktéw), egzamin teoretyczny
- 10 pytan po 2 punkty (max 20 punktéw). .
Patrz tabela 13.

tak

Zalecana literatura: 1. Wisniewski S.:
Termodynamika techniczna. Wyd. WNT. 2.
Staniszewski B.: Termodynamika. Podstawy
teoretyczne. Wyd. PWN. 3. Banaszek J., Bzowski
J., Domanhski R., Sado J.: Termodynamika. Zadania
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

i przyktady. OWPW. Dodatkowe: 1. Materiaty z
wyktadéw publikowane na stronach internetowych
Wydziatu. 2. Domanski R., Jaworski M., Rebow M.,
Kottys J.: Wybrane zagadnienia termodynamiki w
ujeciu komputerowym. PWN, 2000. 3. Cengel
Y.A.: Thermodynamics, an engineering approach.
(Ksigzka dostepna w bibliotekach: wydziatowej,
instytutowej ITC i gtdwnej PW).

www.itc.pw.edu.pl

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 65, w tym: a)
wykfad - 30 godz., b) ¢wiczenia rachunkowe - 30
godz., ¢) konsultacje - 5 godz. 2) Praca wtasna
studenta - 60 godz., w tym: a) przygotowanie do
¢wiczen - 15 godz., b) przygotowanie do
kolokwiéw (4 kol.) - 25 godz., c) przygotowanie do
egzaminu - 20 godz. Razem 125 godz. - 5 punktéw
ECTS.

2,6 ECTS - liczba godzin kontaktowych - 65, w
tym: a) wyktad - 30 godz., b) ¢wiczenia
rachunkowe - 30 godz., c) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:54

ML.NW11l6_W4

Ma podstawowg wiedze na temat wiasciwosci
fizycznych oraz réwnania stanu dla gazéw
rzeczywistych. Potrafi podac réznice miedzy
gazem doskonatym i rzeczywistym.

Egzamin.

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 W5

Ma podstawowg wiedze dotyczgcg zasad
dziatania urzadzen chtodniczych (w ujeciu
termodynamicznym).

Egzamin.

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.NW116_W6

Ma wiedze na temat funkcjonowania sitowni
parowych, w tym: rozumie podstawy teoretyczne
dziatah majacych na celu podwyzszenie
sprawnosci obiegéw parowych.

Egzamin.

M1 W04
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Tabela 13. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

ZNW1lle_W1

Opis: Zna podstawowe parametry fizyczne opisujgce
stan termodynamiczny uktadéw, jak réwniez
wiasciwosci termofizyczne substancji istotne z
punktu widzenia efektéw energetycznych
przemian termodynamicznych.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW116_W2

Opis: Rozumie ograniczenia sprawnosci konwers;ji
energii w maszynach cieplnych wynikajgce z I
zasady termodynamiki. Zna pojecie entropii.

Weryfikacja: Egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW11l6 W3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna modele teoretyczne (przemiany
termodynamiczne) gazowych silnikéw cieplnych.
Egzamin.

M1 W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 Ul

Potrafi wykonac obliczenia bilansowe prostego
uktadu/systemu energetycznego.

Kolokwium 1, egzamin.

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 Ul

Potrafi wykonad obliczenia bilansowe prostego
uktadu/systemu energetycznego.

Kolokwium 1, egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116_U2

Potrafi oceni¢ sprawnos¢ konwersji energii w
urzadzeniach cieplnych na gruncie Il zasady
termodynamiki.

Kolokwium 2, egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U2

Potrafi oceni¢ sprawnos$¢ konwersji energii w
urzgdzeniach cieplnych na gruncie Il zasady
termodynamiki.

Kolokwium 2, egzamin.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.NW116 U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian
odwracalnych gazu doskonatego.
Kolokwium 3, egzamin.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1_UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U3

Potrafi wyznaczy¢ ciepto i prace przemian
odwracalnych gazu doskonatego.
Kolokwium 3, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretycznag sprawnos¢ obiegu
gazowego sktadajgcego sie z przemian
odwracalnych.

Kolokwium 3, egzamin.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW11l6 U4

Potrafi wyznaczy¢ teoretyczng sprawnos¢ obiegu
gazowego sktadajgcego sie z przemian
odwracalnych.

Kolokwium 3, egzamin.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NW116 U5

Potrafi wyznaczy¢ parametry termofizyczne pary
wodnej oraz prace i ciepto przemian
termodynamicznych pary wodnej.

Kolokwium 4, egzamin.

M1 UO05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW117

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukcji |

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Borkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika |

Limit liczby studentéw 15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Sprowadzanie ustrojow rzeczywistych do modelu

pretowego, wyznaczanie obrazu sit wewnetrznych
w przekrojach pretéw i pdl przemieszczen.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 14.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu

mechaniki ciata statego w zakresie sprezystym
oraz analiza naprezen i deformacji w pretach.
Pojecia podstawowe: sity wewnetrzne i
zewnetrzne, naprezenia, przemieszczenia,
odksztatcenia. Rzeczywiste ciato materialne i jego
idealizacja (ciata sprezyste, plastyczne, sprezysto-
plastyczne, lepko-sprezyste i plastyczne etc.),
idealizacja konstrukcji i geometrii odksztatcen.
Ogélne zasady obliczania konstrukcji (zakres
sprezysty i poza sprezysty, no$nos¢ graniczna,
kruche pekanie, zmeczenie, statecznos$é). Analiza
stanu naprezenia i odksztatcenia: tensor
naprezenia, zwigzki miedzy przemieszczeniem a
odksztatceniem, tensor odksztatcenia, pomiary
odksztatcen. Prawa konstytutywne: uogélnione
prawo Hooke’a, ptaski stan naprezenia, ptaski stan
odksztatcenia. Zasady oceny bezpieczenstwa:
hipotezy wytrzymatosciowe (tmax, HMH),
naprezenia zredukowane. Momenty bezwtadnosci
figur ptaskich: momenty wzgledem osi, moment
dewiacji, osie gtéwne i gtdwne centralne. Analiza
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

liniowych ustrojéw jednowymiarowych (pretéw
prostych): rozcigganie i sciskanie, skrecanie
swobodne, zginanie, ztozone zagadnienia
zginania. Wytrzymatos¢ ztozona preta. Przyktady
wyznaczania naprezen, przemieszczenh i oceny
bezpieczehstwa. Podstawowe problemy
statecznosci pretéw.

Kolokwia, egzamin.

Patrz tabela 14.

tak

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Brzoska Z.: Wytrzymatos¢
Materiatéw, PWN, Warszawa, 1979

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 30 godzin, w tym:
a) wyktad - 18 godz. b) ¢wiczenia - 9 godz. c)
konsultacje - 3 godz. 2. Praca wtasna studenta -
70 godzin, w tym: a) rozwigzywanie zadah
domowych - 40 godz. , b) przygotowanie do
kolokwiéw - 20 godz. c) studiowanie literatury - 10
godz.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 30
godzin, w tym: a) wyktad - 18 godz. b) ¢wiczenia -
9 godz. c) konsultacje - 3 godz.

2 punktéw ECTS.

2019-10-01 07:46:53

Kod: ewl

Opis: Zna i rozumie pojecia opisujace stan naprezenia,
stan odksztatcenia oraz prawo Hooke’a.

Weryfikacja: sprawdzian zadaniowy

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ew2

Opis: Zna i rozumie pojecia naprezenia zredukowanego
i hipotez wytrzymatosciowych.

Weryfikacja: sprawdzian zadaniowy

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ew3

Opis:

Weryfikacja:

Rozumie i objasni pojecie wspdtczynnika
bezpieczehstwa konstrukgji
sprawdzian zadaniowy
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Tabela 14. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eul

Umie analizowa¢ stan naprezenia, stan
odksztatcenia oraz powigzanie miedzy nimi.
sprawdzian zadaniowy

M1 U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu2

Umie analizowa¢ prace preta rozcigganego.
sprawdzian zadaniowy

M1 U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu3

Umie analizowa¢ prace preta skrecanego
sprawdzian zadaniowy

M1 U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eud

Umie analizowad prace preta zginanego
sprawdzian zadaniowy

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW118

Nazwa przedmiotu Zapis Konstrukcji - CAD |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Witold M. Mirski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 2 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci na temat rzutu

prostokgtnego elementéw geometrycznych na
wybrang rzutnie ("Grafika Inzynierska").

Limit liczby studentéw Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Tworzenie rysunku technicznego rzeczywistych
elementédw maszyn oraz rysunkéw
zestawieniowych przy uwzglednieniu zasad
Polskich Norm. Przyswojenie podstawowych
wiadomosci niezbednych przy postugiwaniu sie
systemem CAD.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 15.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawy rysunku technicznego. Rysunek

wykonawczy przedmiotu wykonany na podstawie
rzeczywistego obiektu. Podstawy rysunku
ztozeniowego. Rysunek ztozeniowy wykonany na
podstawie rzeczywistego obiektu. Potgczenie
gwintowe i wpustowe. Kota zebate. Wprowadzenie
do systemu CAD-2D. Korzystanie z biblioteki
rysunkéw gotowych.

Metody oceny Pozytywny wynik sprawdziandéw oraz prac
wykonywanych w trakcie zajec¢ i prac domowych
(rysunkéw aksonometrycznych). Szczegéty
zaliczenia na stronie internetowej: http://www.meil
.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 15.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie Normy
(w zakresie rysunku technicznego).
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 23, w tym: a)
¢wiczenia - 18 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 50, w tym: a) 20 godz. -
przygotowywanie sie studenta do ¢wiczen,
kolokwiéw, b) 30 godz - zadania domowe. Razem -
73 godz. = 3 punkty ECTS.

1.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
23, w tym: a) ¢wiczenia - 18 godz., b) konsultacje
- 5 godz.

0,7 punktu ECTS - ¢wiczenia - 18 godz. w trakcie
trwania zajec student wykonuje rysunki zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D.

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK118 W1

Opis: Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 W2

Opis:

Weryfikacja:

Zna zasady oznaczania chropowatosci
powierzchni.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢éwiczeh oraz w ramach prac

domowych.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: ZNK118 W3

Opis: Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm w
zakresie Rysunku Technicznego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 W4

Opis:
Weryfikacja:

Zna zasady wykonywania rysunku ztozeniowego.
Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczenh oraz w ramach prac

61 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 15. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

domowych.
M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK118 W5

Ma podstawowga wiedze tworzenia dokumentacji
w systemie CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
domowych.

M1 W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ZNK118 U1l

Opis: Potrafi wykonac rysunek warsztatowy przedmiotu
z natury.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 U2

Opis: Potrafi korzystad z Polskich Norm.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 U2

Opis: Potrafi korzystac¢ z Polskich Norm.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 U3

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonad rysunek techniczny potgczenia
gwintowego, wpustowego i zebatego.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
domowych.

M1 U13

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

ZNK118 U4

Potrafi wykonac rysunek ztozeniowy.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac

domowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 U5

Opis: Potrafi wykonad rysunek czesci w oparciu o
rysunek ztozeniowy.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK118 U6

Opis:

Weryfikacja:

Potrafi wykonad rysunek czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-2D.

Ocena wykonania przez studenta zadan
(rysunku) w ramach ¢wiczen oraz w ramach prac
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domowych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK311
Drgania
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Mechaniki.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Arczewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Umiejetnosci i wiedza wynikajgce z zakresu
przedmiotéw: "Algebra z geometrig"," Analiza
Matematyczna II", "Mechanika 1l", "Wytrzymatos$¢
Konstrukcji I ".

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studenta z najwazniejszymi metodami
modelowania i analizy uktadéw drgajacych.
Nabycie umiejetnosci wyznaczania czestosci i
postaci drgan. Zapoznanie z najwazniejszymi
zjawiskami drganiowymi w uktadach dyskretnych
liniowych i nieliniowych.

Patrz tabela 16.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktad: 1. Wiadomosci wstepne: oscylator
harmoniczny, zjawiska okresowe w przyrodzie,
drgania w technice, przyczyny drganh. 2.
Modelowanie uktadéw drgajgcych: podstawowe
metody modelowania, upraszczania i redukcji
modelu. 3. Drgania uktadéw liniowych o 1 stopniu
swobody: swobodne, wymuszone - a) sitg
harmoniczna, b) nagtym przytozeniem sity, c)
kinematycznie. 4. Koncepcje specjalne w badaniu
uktadéw drgajgcych: szeregi Fouriera, catka
Duhamela, transmitancje, zmienne stanu i
ptaszczyzna fazowa. 5. Uktady liniowe o wielu
stopniach swobody; wyznaczanie czestosci i
postaci drgan wiasnych. 6. Informacja o drganiach
uktadéw ciggtych oraz parametrycznych,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

nieliniowych i samowzbudnych. Laboratorium: -
drgania o jednym stopniu swobody, - uktad
liniowy, - drgania o jednym stopniu swobody, -
uktad nieliniowy, - drgania samowzbudne, - flatter,
- drgania o wielu stopniach swobody (postaci i
czestosci wtasne).

W trakcie semestru: 3 kolokwia, ocena pracy
studenta w laboratorium, ocena sprawozdai. Na
zakohczenie semestru: egzamin.

Patrz tabela 16.

tak

Zalecana literatura: 1. K. Arczewski, J.Pietrucha,
J.T.Szuster - Drgania uktadéw fizycznych, OW PW
2008. 2. Z. Osinski (red)- Zbiér zadan z teorii
drgan, PWN, 1989. 3. S. Woroszyt - Przykfady i
zadania z teorii drgan, cz.1, PWN 1978.
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty na stronie
http://www.meil.pw.edu.pl/zm. 2. Materiaty
dostarczone przez wyktadowce.

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wyktad 9 godz., b) zajecia laboratoryjne 9 godz.,
¢) konsultacje 2 godz. 2) Praca wtasna studenta -
52 godz., w tym: a) przygotowanie do zajed
laboratoryjnych, wykonywanie sprawozdan - 26
godz., b) przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu
- 26 godz. Ltgcznie 72 godz.

0,7 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
20, w tym: a) wyktad 9 godz., b) zajecia
laboratoryjne 9 godz., c) konsultacje 2 godz.

1 punkt ECTS - 35 godz., w tym: a) zajecia
laboratoryjne 9 godz., b) przygotowanie do zaje¢
laboratoryjnych, wykonywanie sprawozdah - 26
godz.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK311 W1

Opis: Student posiada wiedze w zakresie modelowania
prostych uktadéw drgajgcych.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK311 W2

Opis:

Weryfikacja:

Student posiada wiedze w zakresie wyznaczania
czestosci drgan wiasnych.
Kolokwium, praca studenta w trakcie
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Tabela 16. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

laboratorium, egzamin.
M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK311 W3

Student posiada wiedze dotyczaca wptywu
ttumienia i réznego rodzaju wymuszeh na
drgania ukfadu.

Kolokwium, egzamin.

M1 W03

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK311 U1l

Student posiada umiejetnosci w zakresie
modelowania prostych uktadéw drgajgcych.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczeh
laboratoryjnych, egzamin.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK311 U2

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania
czestosci i postaci drganh wiasnych.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin.

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK311 U3

Student posiada umiejetnos¢ wyznaczania
parametréw drgan ttumionych i poddanych
dziataniu wymuszen zewnetrznych réznego
rodzaju wymuszen na drgania uktadu.
Kolokwium, ocena pracy studenta podczas
laboratorium, ocena sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, egzamin.

M1 U08

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK311 K1

Umie pracowaé w zespole wykonujgcym
¢wiczenia laboratoryjne.

Ocena pracy studenta podczas laboratorium,

ocena sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

M1 KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW135

Nazwa przedmiotu Elektronika |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiadomosci z zakresu szkoty sredniej, wiedza i
umiejetnosci z przedmiotu "Elektrotechnika" .

Limit liczby studentéw 150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu badania i analizowania

uktaddw elektronicznych, poznanie wtasciwosci
elementéw i uktadéw elektronicznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 17.

Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Wyktad: 1. Elementy elektroniczne

poétprzewodnikowe - diody, tranzystory, elementy
fotoelektryczne, uktady scalone, termistory,
tyrystory. 2. Uktady elektroniczne analogowe -
wzmacniacze tranzystorowe, wzmacniacze
operacyjne, generatory przebiegéw
sinusoidalnych i niesinusoidalnych, stabilizatory
napiecia i pradu. 3. Uktady elektroniczne cyfrowe
- uktady kombinacyjne, sekwencyjne, przerzutniki,
liczniki, rejestry, pamieci. 4. Wybrane uktady
techniki elektronicznej - przetworniki analogowo-
cyfrowe, cyfrowo-analogowe. Bezpieczefistwo i
niezawodnos¢ uktadéw elektronicznych. Cwiczenia
- rozwigzywanie zadah z obwoddw elektrycznych
w zastosowaniu do uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

Metody oceny Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 17.

Egzamin nie
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza

Zalecana literatura: 1) Elektrotechnika i
elektronika dla nieelektrykéw - praca zbiorowa
WNT 2004. 2) A Filipkowski -Uktady elektroniczne
analogowe i cyfrowe, WNT. 3) J. Baranowski -
Pétprzewodnikowe uktady impulsowe i cyfrowe;
WNT. 4) W. Marciniak - Przyrzady
po6tprzewodnikowe; WNT. 5) A.Skorupski -
Podstawy techniki cyfrowej; WKit. Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

4

1) Liczba godzin kontaktowych - 30, w tym: a)
wyktad - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz. ¢)
laboratorium - 9 godz. d) konsultacje - 3 godz. 2)
Praca wtfasna studenta - 70 godz., w tym: a)
przygotowanie do kolokwiéw - 20 godz., b)
przygotowanie do ¢wiczen - 20 godz. c¢)
przygotowywanie sprawozdan - 15 godz. d)
przygotowywanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych -
15 godz. Razem 100 godz.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 30, w
tym: a) wykifad - 9 godz., b) éwiczenia - 9 godz. ¢)
laboratorium - 9 godz. d) konsultacje - 3 godz.

2 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNW135 w1l

Opis: Zna podstawowe wiasciwosci elementéw
elektronicznych.

Weryfikacja: Kolokwia, ocena zadah domowych, ocena
sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW135 W2

Opis: Ma wiedze podstawowaq z elektroniki i
potprzewodnikéw.

Weryfikacja: Kolokwia, ocena zadah domowych, ocena
sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW135 W3

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

Zna podstawowe prawa elektroniki.
Kolokwia, ocena zadanh domowych, ocena
sprawozdan.

M1 W02
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Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:

ZNW135 W4

Opis: Rozumie dziatanie podstawowych uktadéw
elektronicznych analogowych.

Weryfikacja: Kolokwia, ocena zadah domowych, ocena
sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW135 W5

Opis: Rozumie dziatanie podstawowych ukfadéw
cyfrowych.

Weryfikacja: Kolokwia, ocena zadah domowych, ocena
sprawozdan.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu
obwoddéw elektronicznych.

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu
obwoddw elektronicznych.

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 U2

Potrafi analizowa¢ zjawiska przeptywu nos$nikéw
pradu w pdétprzewodnikach.

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

M1 U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 U3

Jest w stanie wyjasni¢ dziatanie uktadéw
elektronicznych analogowych (wzmacniacze,
generatory, zasilacze).

Kolokwia, ocena zadanh domowych, ocena
sprawozdan.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 u4

Potrafi obliczy¢ parametry uktadéw
elektronicznych.

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

M1 UO05

Kod:
Opis:

ZNW135 U4
Potrafi obliczy¢ parametry ukfadéw
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Tabela 17. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

elektronicznych.

Kolokwia, ocena zadan domowych, ocena
sprawozdan.

M1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW135 U5

Potrafi zaprojektowac prosty uktad
elektroniczny.

Ocena zadania domowego.

M1 U12
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW122

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw |

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Zaktad Aerodynamiki

Koordynator przedmiotu prof. nzw. dr hab. inz. Janusz Piechna

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Dobra znajomos$¢ podstaw algebry liniowej,

geometrii analitycznej i analizy matematycznej w
zakresie kurséw prowadzonych typowo na
pierwszym roku studiéw uczelni technicznych.

Limit liczby studentéw 150
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie podstaw teoretycznych mechaniki

ptynéw oraz podstawowych modeli fizycznych i
matematycznych ptynéw stosowanych w
typowych zagadnieniach hydrauliki i
aerodynamiki; nauczenie podstawowych technik
rozwigzywania prostych probleméw inzynierskich
z zakresu statyki ptynéw i przeptywéw cieczy
rzeczywistej; przekazanie podstawowej wiedzy z
zakresu elementarnej dynamiki gazéw i teorii

turbulencji.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 18.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Tresci merytoryczne przedmiotu: 1. Elementy

statyki ptynéw: réwnanie i warunki réwnowagi,
manometry, parcie ptynu na $cianki, prawo
Archimedesa 3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu
metoda Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe
predkosci ptynu, trajektorie elementéw ptynu i
linie pradu, funkcja pradu, wirowos¢. 4. Zasada
zachowania masy i réwnanie ciggtosci 5.
Dynamika osrodka ciggtego: tensorowy opis pola
naprezen w ptynie, zasada zmiennosci pedu i
ogélne réwnanie ruchu, zasada zmiennosci kretu
6. Ptyny lepkie: model reologiczny ptynu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

newtonowskiego, réwnanie Naviera-Stokesa,
zagadnienie warunkéw brzegowych, przyktady
rozwigzan analitycznych. 7. Model ptynu
idealnego: réwnanie Eulera, catka Bernoulliego ,
przyktady zastosowan. 8. Catkowa postac zasady
zachowania pedu i jej zastosowanie do
wyznaczania sit reakcji na ciata zanurzone z
przeptywie. Wspétczynniki aerodynamiczne. 9.
Analiza wymiarowa i podobiehstwo dynamiczne
przeptywéw. 10. Elementy hydrauliki: ruch cieczy
lepkiej przez przewody, réwnanie Bernoulliego z
cztonami opisujacymi straty ci$nienia. 11.
Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywoéw
turbulentnych: fizykalna charakterystyka
przeptywdéw turbulentnych, zjawisko
niestatecznosci hydrodynamicznej, procedura
usredniania i réwnania Reynoldsa, problem
domkniecia.

a) Dwa kolokwia z czesci ¢wiczeniowej
sprawdzajgce umiejetnos¢ rozwigzywania
prostych zagadnien inzynierskich z zakresie
statyki ptynéw, wykorzystania réwnania
Bernoulliego, wyznaczania reakcji przy uzyciu
catkowej formy zasady zachowania pedu oraz
wyznaczania parametréw ruch cieczy w prostych
rurociggach. Warunkiem zaliczenia kursu jest
otrzymanie oceny pozytywnej z obu kolokwioéw. b)
egzamin kohcowy obejmujacy catos¢ wytozonego
materiatu teoretycznego, a takze czes¢
zadaniowaq.

Patrz tabela 18.

tak

Zalecana literatura: 1. Preskrypt i materiaty
dostarczone przez wyktadowce oraz podreczniki:
2. Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynéw. PWN,
Warszawa, 1998..

5

Wyktady - 18h Cwiczenia - 9h Konsultacje - 18h
Egzamin - 2h Praca wtasna: przygotowanie do
kolokwium nr 1 - 15h przygotowanie do
kolokwium nr 2 - 15h przygotowanie do egzaminu
- 40h tacznie - 117 godzin

2 ECTS Liczba godzin kontaktowych: 47, w tym: a)
wyktad - 18 - godz. b) ¢wiczenia - 9 -godz. ¢)
konsultacje - 18 godz. d) egzamin 2 godziny

2 ECTS Praca wtasna studenta - 55 godzin, w tym:
a) 25 godz. - przygotowywanie sie do ¢wiczen i
wyktadéw, b) 30 godz. - wykonanie pracy
domowej
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Opis przedmiotu

Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 18. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

2019-10-01 07:46:52

Kod: ZNK122 W1

Opis: zna podstawy statyki i kinematyki oSrodka
Ciagtego

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 Wo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 W2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ma podstawowg wiedze w zakresie formutowania
zasad zachowania dla ptynu, réwnan opisujacych
jego ruch i ich catek pierwszych, a takze
sposobdéw okreslania reakcji
aero/hydrodynamicznych

egzamin, kolokwium 1, kolokwium 2

M1 W04

Kod:

ZNK122_ W3

Opis: ma podstawowa wiedze na temat modelu ptynu
newtonowskiego oraz inzynierskich metod
wyznaczania ruchu laminarnego i turbulentnego
cieczy lepkiej w rurociggach, zna pojecie
podobienstwa dynamicznego przeptywow i
znaczenie fizyczne podstawowych liczb
podobienstwa

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 W4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ma elementarng wiedze w zakresie podstaw
dynamiki gazéw

egzamin

M1 W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK122 Ul

Potrafi rozwigza¢ proste zagadnienia inzynierskie
z zakresu statyki cieczy

kolokwium nr 1, egzamin

M1 U15

Kod:

ZNK122_U2

Opis: potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 U2

737299
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Opis:

potrafi postuzy¢ sie aparatem algebry i analizy
wektorowej do wyznaczenia charakterystyk
ruchu ptynu

Weryfikacja: egzamin
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U21
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 U3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogélnionym réwnaniem Bernoulliego

egzamin, kolokwium 1 i 2

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK122 U3

potrafi rozwigza¢ zagadnienia wyznaczania ruchu
cieczy idealnej lub rzeczywistej w prostych
rurociggach postugujac sie podstawowym lub
uogdblnionym réwnaniem Bernoulliego

egzamin, kolokwium 1i 2

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK122 U4

postugujac sie catkowg postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigzad proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakcji
hydro/aerodynamicznych

kolokwium 1, egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK122 U4

postugujac sie catkowa postacig zasady
zachowania pedu potrafi rozwigza¢ proste
przypadki zagadnienia wyznaczania reakcji
hydro/aerodynamicznych

kolokwium 1, egzamin

M1 U21

Kod:

ZNK122 U5

Opis: potrafi dokona¢ prostej analizy warunkéw
podobiefistwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw fizycznych

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 _U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 U5

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

potrafi dokonad prostej analizy warunkéw
podobienstwa dynamicznego, a takze
wykorzysta¢ metody analizy wymiarowej do
przewidywania formalnej postaci praw fizycznych
egzamin

M1 U21

74299
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Kod: ZNK122 U6

Opis: potrafi wykorzysta¢ réwnanie energii do
wyznaczania parametréw gazodynamicznych, a
takze umie okresli¢ relacje pomiedzy
parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadty falg uderzeniowa

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U21

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK122 U6

Opis: potrafi wykorzysta¢ réwnanie energii do

wyznaczania parametréw gazodynamicznych, a
takze umie okresli¢ relacje pomiedzy
parametrami gazodynamicznymi przed i za
prostopadtg falg uderzeniowa

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

757299
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW123

Nazwa przedmiotu Podstawy automatyki i sterowania |
Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca ZAiOL

Koordynator przedmiotu dr inz. Maciej Zasuwa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student posiadaa ogdlne
wiadomosci dotyczgce podstaw sterowania i
regulacji ciagtych uktadéw liniowych oraz
umiejetnosci: wykorzystania transformat
Laplace’a do opisu i analizy uktadéw sterownia w
dziedzinie zmiennej s, tworzenia i przeksztatcania
opiséw uktaddédw za pomocg schematéw
blokowych, znajdowania odpowiedzi uktadéw na
typowe wymuszenia (w tym wymuszenia o
charakterze okresowym), prowadzenia analizy
stabilnosci oraz projektowania prostych uktadéw
automatycznej regulacji.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 19.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Modelowanie matematyczne ciggtych liniowych

uktadéw dynamicznych. 2. Reprezentacja (opis)
uktadéw fizycznych za pomocg réwnan stanu oraz
transmitancji operatorowej i schematéw
blokowych. 3. Analiza odpowiedzi dynamicznych
uktaddw, procesy przejsciowe. 4. Typowe
elementy liniowe uktadéw dynamicznych. 5.
Podstawowe zasady sterowania ze sprzezeniem
zwrotnym i wskazniki jakosci. 6. Regulator PID. 7.
Badanie stabilnosci, metoda Rutha-Hurwitza. 8.
Podstawy analizy uktadéw w dziedzinie
czestotliwosci: transformata Fouriera,
charakterystyki czestotliwosciowe, wykresy
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 19. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Nyquista i Bodego, kryterium stabilnosci Nyquista.
Kartkéwki na ¢wiczeniach w trakcie semestru,
egzamin pisemny (czes¢ teoretyczna i zadaniowa)

Patrz tabela 19.

tak

1. Zarys dynamiki i automatyki uktadéw, praca
zbiorowa pod redakcjg A. Oledzkiego,
Wydawnictwa PW, Warszawa 1991. 2. Materiaty
na stronie http://zaiol.meil.pw.edu.pl w dziale
Dydaktyka (dla odrabiajgcych przedmiot po
zalogowaniu).

http://zaiol.meil.pw.edu.pl

4

18 godzin: wyktad 9 godzin: ¢wiczenia 25 godzin:
przygotowanie do egzaminu: czes¢ teoretyczna 40
godzin: przygotowanie do egzaminu: czes¢
praktyczna

1

1,5

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: Zna definicje transformaty Laplace'a
Weryfikacja: Egzamin czes$¢ teoretyczna
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Zna definicje transformaty Laplace'a
Weryfikacja: Egzamin czes¢ teoretyczna
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna podstawowe elementy automatyki
Weryfikacja: Egzamin czes$¢ teoretyczna

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna podstawowe elementy automatyki
Weryfikacja: Egzamin czes¢ teoretyczna

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW3

Opis:
Weryfikacja:

Umie zdefiniowad pojecie stabilnosci uktadu
Egzamin czes$¢ teoretyczna

771299
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W05

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Umie zdefiniowad pojecie stabilnosci uktadu
Egzamin czes$¢ teoretyczna

M1 W02

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Wie, co to jest uktad regulacji automatycznej
Egzamin czes$¢ teoretyczna

M1 W02

Kod:

EW4

Opis: Wie, co to jest uktad regulacji automatycznej

Weryfikacja: Egzamin czes$¢ teoretyczna

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW5

Opis: Zna parametry okreslajace jakos¢ regulacji
automatycznej

Weryfikacja: Egzamin czes¢ teoretyczna

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW5

Opis: Zna parametry okreslajgce jakos¢ regulacji
automatycznej

Weryfikacja: Egzamin czes$¢ teoretyczna

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW6

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna klasyfikacje podstawowych nieliniowosci
Egzamin czes¢ teoretyczna
M1 W02

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW6

Zna klasyfikacje podstawowych nieliniowosci
Egzamin czes$¢ teoretyczna

M1 W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Umie obliczy¢ transformate Laplace'a funkcji
Egzamin czes¢ praktyczna

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie wyprowadzi¢ transmitancje operatorowg i
widmowg liniowego uktadu ciggtego

Egzamin czes$¢ praktyczna

M1 Ul4

Kod:
Opis:

EU2
Umie wyprowadzi¢ transmitancje operatorowq i
widmowg liniowego uktadu ciggtego

781299
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Egzamin czes¢ praktyczna
M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Umie rozwigzad proste zadanie z algebry
schematdéw blokowych

Egzamin czes$¢ praktyczna

M1 _U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Umie rozwigzad proste zadanie z algebry
schematéw blokowych

Egzamin czes¢ praktyczna

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Umie sprawdzi¢ stabilnos¢ prostego uktadu
liniowego

Egzamin czes$¢ praktyczna

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Umie sprawdzi¢ stabilno$¢ prostego uktadu
liniowego

Egzamin czes¢ praktyczna

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Umie wyprowadzi¢ transmitancje operatorowsq i
widmowg liniowego uktadu dyskretnego
Egzamin czes$¢ praktyczna

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUS5

Umie wyprowadzi¢ transmitancje operatorowq i
widmowg liniowego uktadu dyskretnego
Egzamin czes¢ praktyczna

M1 U15

7917299
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW124

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn |

Wersja przedmiotu ni

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca ni

Koordynator przedmiotu ni

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne ni

Limit liczby studentéw ni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu ni

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 20.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Proces konstruowania. Normalizacja (zalety i

wady), unifikacja, patenty. Procesy prowadzgce do
uszkodzenia obiektéw (pekanie dorazne,
zmeczeniowe, zuzycie, uszkodzenia cieplne -
krétka charakterystyka). Materiaty konstrukcyjne -
witasciwosci mechaniczne, petzanie). Wspoétczynnik
bezpieczenstwa, nosnos¢ graniczna. Potgczenia
nieroztagczne (spawane, zgrzewane, klejowe,
nitowe) - przyktady zastosowan, modele
obliczeniowe, warunki wytrzymatosciowe.
Potgczenia roztgczne (kotkowe, wpustowe,
wielowypustowe, sworzniowe, wciskane, Srubowe,
modele obliczeniowe, warunki wytrzymatosciowe.
Mechanizmy Srubowe (momenty oporu,
sprawnosd¢). Potgczenia Srubowe z napieciem
wstepnym i z uwzglednieniem podatnosci
elementéw tgczonych. Elementy podatne -
zastosowanie, konstrukcje, sztywnos¢,
charakterystyki, akumulacja energii, histereza.
Sprezyna Srubowa. Ukfady sprezyn (réwnolegty,
szeregowy). Sprezyny wspoétosiowe.

Metody oceny ni
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 20.
Egzamin tak
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Opis przedmiotu

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 20. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

ni
ni

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: Zna ogodlne i szczegbétowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Zna ogodlne i szczegétowe zasady projektowania
oraz procedure projektowania

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma wiedze o najwazniejszych procesach
prowadzacych do uszkodzen obiektéw
mechanicznych

kolokwium

M1 W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

EUl

Potrafi operowaé poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
nosnos¢, wytrzymatosé dorazna i zmeczeniowa,
wspétczynnik bezpieczehstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajacy,
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnos¢, bezpieczenstwo)
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 _U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi operowac poprawnie podstawowymi
pojeciami, terminami i miarami, typowymi dla
projektowania i konstruowania urzadzen
mechanicznych (np. takimi pojeciami, jak:
projektowanie i konstruowanie, trwatos¢,
nosnos¢, wytrzymatosc dorazna i zmeczeniowa,
wspodtczynnik bezpieczenstwa, naprezenie
dopuszczalne, warunek ograniczajacy,
modelowanie deterministyczne i
probabilistyczne, niezawodnosé, bezpieczenstwo)
Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczeh fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadan inzynierskich

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé

M1 Ull

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Ma zdolnos$¢ dostrzegania ograniczen fizycznych
(gtéwnie wytrzymatosciowych, sztywnosciowych,
trwatosciowych, cieplnych), normalizacyjnych,
ekonomicznych, a zwtaszcza wynikajgcych z
niepetnej wiedzy cztowieka i z jego mozliwosci
intelektualnych, konieczng w formutowaniu
zadan inzynierskich

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U10

Kod:
Opis:

EU3

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczen w
procesie projektowania prostego urzgdzenia
mechanicznego

Weryfikacja: Kolokwia
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U1l0
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis:

Potrafi utworzy¢ warunki ograniczajgce
niezbedne do przeprowadzenia obliczer w
procesie projektowania prostego urzadzenia
mechanicznego
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Weryfikacja: Kolokwia
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U1l
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi tworzy¢ proste modele standw i zjawisk
charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczen inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
witasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi tworzy¢ proste modele standéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczen inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi tworzy¢ proste modele standéw i zjawisk
charakterystycznych dla urzadzen
mechanicznych, niezbedne do prowadzenia
obliczeh inzynierskich, w tym modele: naprezen i
odksztatcen, proceséw zmeczenia oraz zuzycia,
wiasciwosci materiatéw i elementéw oraz wptywu
na te wiasciwosci technik wytwarzania

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U1l5

Kod:
Opis:

EU5
Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi przeprowadzi¢ niezbedne obliczenia
inzynierskie wytrzymatosci i trwatosci
zmeczeniowej elementdéw w prostych zespotach
elementéw

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajgce

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé

M1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajgce

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzi¢
niezbedne obliczenia wspomagajace

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzic¢
niezbedne obliczenia wspomagajgce

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé

M1 U14
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowad proste potgczenie
elementéw: spawane, klejone, nitowe, wpustowe,
wielowypustowe itd. oraz przeprowadzic¢
niezbedne obliczenia wspomagajace

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ZNK370

Podstawy metod komputerowych w obliczeniach
inzynierskich

2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

dr inz. Mirostaw Swietlik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

1. Znajomos¢ algebry, geometrii i analizy
matematycznej w zakresie wyktadanym na
pierwszym roku studiéw.

72

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

1. Przygotowanie do samodzielnego formutowania
i rozwigzywania prostych zagadnien z dziedziny
modelowania uktadéw fizycznych przy uzyciu
pakietu Matlab-Simulink. 2. Nauczenie sposobéw
graficznego opracowania uzyskanych wynikéw w
postaci wykreséw 2D i 3D.

Patrz tabela 21.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wyktady 1. Wprowadzenie do pracy w srodowisku
obliczeniowym Matlab-Simulink. Zmienne i
wyrazenia. Formaty wprowadzania liczb. Techniki
generowania i przetwarzania wektoréw oraz
macierzy. 2. Grafika dwuwymiarowa i
tréjwymiarowa. Zarzgdzanie wieloma rysunkami.
3. Elementy jezyka Matlab - operatory relacji i
logiczne, instrukcje iteracyjne i warunkowe. 4.
Zasady pisania M-plikéw skryptowych i
funkcyjnych, wektoryzacja kodu. 5. Techniki
numeryczne w rozwigzywaniu prostych zagadnien
inzynierskich. 6. Analiza uktadéw dynamicznych
opisanych transmitancjami operatorowymi. 7.
Budowa modeli i symulacja uktadéw
dynamicznych w pakiecie Simulink. Cwiczenia
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 21. Charakterystyki ksztatcenia

laboratoryjne 1. Definiowanie zmiennych i
obliczanie wyrazen. Generowanie macierzy oraz
wykonywanie operacji macierzowych. Dziatania
tablicowe. 2. Pisanie skryptéw przy wykorzystaniu
operatoréw logicznych i instrukcji sterujgcych. 3.
Pisanie M-plikéw funkcyjnych. 4. Wykonywanie
wykreséw 2D i 3D. Opisywanie wykreséw. 5.
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i
nieliniowych. Znajdowanie miejsc zerowych
funkcji. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

1.Test jednokrotnego wyboru z czesci wyktadowej
przedmiotu. 2. Sprawdzian z ¢wiczen
laboratoryjnych. Ocena kohcowa z przedmiotu
wyznaczana na podstawie Sredniej z testu oraz
sprawdzianu z ¢wiczenh laboratoryjnych.

Patrz tabela 21.

nie

1. Brzézka ], Dorobczyhski L., MATLAB: srodowisko
obliczeh naukowo-technicznych, Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008. 2. Zalewski
A., Cegieta R., MATLAB - obliczenia numeryczne i
ich zastosowanie, Nakom Poznanh, 2003. 3. Mrozek
B., Mrozek Z., MATLAB uniwersalne srodowisko do
obliczen naukowo-technicznych, Wydawnictwo
PLJ, Warszawa, 1996. 4. Instrukcje laboratoryjne.
http://tmr.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 25, w tym: a)
wyktad - 9 godz. b) laboratoria - 9 godz. ¢)
konsultacje - 7 godz. 2. Praca wtasna studenta: 50
godzin, w tym: a) biezace przygotowanie sie do
wyktadu - 10 godzin, b) przygotowywanie sie do
testu zaliczeniowego z wyktadu - 15 godzin, c)
biezgce przygotowanie sie do ¢wiczeh
laboratoryjnych - 10 godzin, d) przygotowywanie
sie do testu zaliczeniowego z ¢wiczen
laboratoryjnych - 15 godzin. RAZEM: 75 godzin - 3
punkty ECTS

1 punkt ECTS - 25 godzin kontaktowych, w tym: a)
wyktad - 9 godz. b) laboratoria - 9 godz. ¢)
konsultacje - 7 godz.

0,76 punktu ECTS - 19 godzin, w tym: a) udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych - 9 godz. b)
przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych -
10 godzin.

2019-10-01 07:46:53
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Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NK370 W2

Zna zasady definiowania zmiennych,
generowania macierzy oraz operacji
macierzowych.

Test jednokrotnego wyboru, sprawdzian
M1 W01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NK370 W3

Zna zasady tworzenia wykreséw 2D i 3D
Test jednokrotnego wyboru, sprawdzian
M1 W01l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NK370 w4

Zna zasady stosowania instrukcji iteracyjnych i
warunkowych.

Test jednokrotnego wyboru, sprawdzian.

M1 W01

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

NK370 W5

Zna zasady edycji skryptéw i plikdéw funkcyjnych
Test jednokrotnego wyboru, sprawdzian.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370 W1

Ma podstawowg wiedze na temat ogdlnych zasad
prowadzenia obliczen numerycznych w
srodowisku programu Matlab.

Test jednokrotnego wyboru, sprawdzian.

M1 W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370_U1l

Potrafi definiowa¢ zmienne oraz oblicza¢
wyrazenia arytmetyczne i logiczne.
Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru
M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370 Ul

Potrafi definiowa¢ zmienne oraz oblicza¢
wyrazenia arytmetyczne i logiczne.
Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru
M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370_U2

Potrafi generowad macierze i wykonywa¢
podstawowe operacje macierzowe i tablicowe.
Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ZNK370 U2

Potrafi generowad macierze i wykonywac
podstawowe operacje macierzowe i tablicowe.
Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru

M1 U21
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370 U3

Potrafi wykonad proste wykresy 2D i 3D wraz z
odpowiednimi opisami.

Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370_U3

Potrafi wykona¢ proste wykresy 2D i 3D wraz z
odpowiednimi opisami.

Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370 U4

Potrafi zastosowad instrukcje iteracyjne i
warunkowe w prostym skrypcie i pliku
funkcyjnym.

Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru
M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK370_U4

Potrafi zastosowac instrukcje iteracyjne i
warunkowe w prostym skrypcie i pliku
funkcyjnym.

Sprawdzian, test jednokrotnego wyboru
M1 U15

Kod:

ZNK370_U5

Opis: Potrafi rozwigza¢ algebraiczne uktady réwnanh
liniowych i nieliniowych.

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 _U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK370_U5

Opis: Potrafi rozwigza¢ algebraiczne uktady réwnah
liniowych i nieliniowych.

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U21

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK370_U6

Opis: Potrafi wyznaczy¢ wartos¢ catki oznaczonej oraz
rozwigza¢ uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 _U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK370_U6

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wyznaczy¢ wartos$¢ catki oznaczonej oraz
rozwigza¢ uktad réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

Sprawdzian

M1 U21
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK399

Nazwa przedmiotu Techniki wytwarzania |

Wersja przedmiotu ni

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Zaktad Obrébek Wykanczajgcych i Erozyjnych ITW
Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Lucjan Dabrowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne ni

Limit liczby studentéw 120

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy na temat wspodtczesnych

metod wytwarzania elementéw maszyn, urzgdzen
i konstrukcji oraz ich wptywu na wiasciwosci
wyrobu. Analiza technologicznosci projektowanych

wyrobdéw.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 22.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Proces technologiczny jako cigg konstytuowania

witasciwosci uzytkowych i funkcjonalnych.
Wiasciwosci metali podatnych na obrébke
plastyczna. Ksztattowanie elementéw poprzez
walcownie, kucie, ttoczenie i ciggnienie.
Witasciwosci pétfabrykatéw. Metody odlewania
potfabrykatéw i wiasciwosci odlewdw piaskowych,
kokilowych, ci$nieniowych, skorupowych,
traconych modeli, kierowang krystalizacja.
Podstawy wytwarzania czesci z proszkéw
spiekanych. Spawanie, zgrzewanie i lutowanie.
Wiasciwosci potgczen. Naprezenia i odksztatcenia
spawalnicze oraz sposoby zapobiegania im.
Zasady technologicznego konstruowania oraz
metody wytwarzania pétfabrykatéw jako podstawa
decyzji technologicznych podejmowanych przez
konstruktora. Techniczne i ekonomiczne cele
obrébki (doktadnosé, chropowatosé, stan warstwy
wierzchniej). Podstawy skrawania, elementy
uktadu OUPN, narzedzia skrawajgce, warunki
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

obrébki. Ksztattowanie elementéw maszyn
obrébka skrawaniem (wiercenie, rozwiercanie,
toczenie, frezowanie) elementéw typu watek,
tarcza, korpus, gwint, koto zebate.
Powierzchniowe obrébki doktadnosciowo-

gtadkosciowe (szlifowanie, gtadzenie, dogtadzanie,

strumieniowo $cierna, obrébka w pojemnikach
itp.). Podstawy ksztattowania obrébkami
erozyjnymi (a w szczegdlnosci obrébka
elektroerozyjna, laserowa, elektronowa,
elektrochemiczna, hybrydowa i mikroobrébki).
kartkéwki na wyktadzie, kolokwium

Patrz tabela 22.

nie

ni

ni

2

- obecnos$¢ na wyktadach 18 - zapoznanie sie ze
wskazana literatura 20 - konsultacje 2 -
przygotowanie sie do zaliczenia 20 Razem 60
0,7

0

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: Ma podstawowa wiedze o procesach
ksztattowania plastycznego materiatow tj;
procesach kucia, ciecia, giecia, wykrawania,
ttoczenia, przettaczania. Ma wiedze o procesach
towarzyszgcych np. obrébce cieplne;.

Weryfikacja: Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis:

Weryfikacja:

Ma podstawowg wiedze o procesach
ksztattowania plastycznego materiatéw tj;
procesach kucia, ciecia, giecia, wykrawania,
ttoczenia, przettaczania. Ma wiedze o procesach
towarzyszgcych np. obrébce cieplne;.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EW?2
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Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna metody odlewania materiatéw, ich wady i
zalety, sposoby realizacji procesu.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonhczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW?2

Zna metody odlewania materiatéw, ich wady i
zalety, sposoby realizacji procesu.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci
metodg proszkéw spiekanych.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada wiedze na temat wytwarzania czesci
metodg proszkéw spiekanych.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 W09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Ma podstawowa wiedze o metodach spajania
materiatéw: spawania, zgrzewania, lutowania.
Zna wtasciwosci potgczen i ich zastosowanie.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 W09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Ma podstawowg wiedze o metodach spajania
materiatéw: spawania, zgrzewania, lutowania.
Zna wiasciwosci potgczen i ich zastosowanie.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW5

Ma podstawowg wiedze o obrébce skrawaniem.
Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki:
wiercenia, rozwiercania, toczenia, frezowania dla
réznych typdéw czesci. Zna wady i zalety
poszczegdlnych rodzajéw obrébki.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:

EW5
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Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma podstawowg wiedze o obrébce skrawaniem.
Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj obrébki:
wiercenia, rozwiercania, toczenia, frezowania dla
réznych typdw czesci. Zna wady i zalety
poszczegdlnych rodzajéw obrébki.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW6

Ma podstawowg wiedze o obrébkach
doktadnosciowo-gtadkosciowych (szlifowanie,
gtadzenie i dogtadzanie obrébki w pojemnikach).
Zna wady, zalety i obszary zastosowan.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonhczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW6

Ma podstawowg wiedze o obrébkach
doktadnosciowo-gtadkosciowych (szlifowanie,
gtadzenie i dogtadzanie obrébki w pojemnikach).
Zna wady, zalety i obszary zastosowan.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1l W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW7

Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatéw
trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym
ksztatcie. Ma podstawowa wiedze o obrébkach
elektroerozyjnych, elektrochemicznych,
laserowych, wigzka elektronéw, hybrydowych.
Zna wady, zalety i zakres zastosowanh tych
obrébek.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW7

Ma podstawowg wiedze o obrébce materiatéw
trudnoobrabialnych i czesci o skomplikowanym
ksztatcie. Ma podstawowa wiedze o obrébkach
elektroerozyjnych, elektrochemicznych,
laserowych, wigzka elektronéw, hybrydowych.
Zna wady, zalety i zakres zastosowanh tych
obrébek.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

EUl
Potrafi oceni¢ technologiczno$¢ konstrukcji.

93/299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 22. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.
M1 U16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi oceni¢ technologiczno$¢ konstrukcji.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonhczeniu wyktadu.

M1 _U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi oceni¢ czy zastosowane metody wptyng
na wtasnosci wytrzymatosciowe i eksploatacyjne
wyrobu.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonhczeniu wyktadu.

M1 U16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi oceni¢ czy zastosowane metody wptyng
na wtasnosci wytrzymatosciowe i eksploatacyjne
wyrobu.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi dobra¢ podstawowe parametry dla
oméwionych proceséw ksztattowania wyrobu.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi utozy¢ proces technologiczny
nieskomplikowanej czesci.

Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 Ul6

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi wykorzysta¢ metody zapobiegajgce
powstawaniu naprezen odksztatcen.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakohczeniu wyktadu.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi wykorzysta¢ metody zapobiegajgce
powstawaniu naprezen odksztatcen.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonhczeniu wyktadu.

M1 U20
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Potrafi zaprojektowac proces technologiczny
zapewniajgcy osiggniecie zadanych wymagan dla
warstwy wierzchniej obrabianej czesci.
Kartkéwka na wyktadzie, kolokwium po
zakonczeniu wyktadu.

M1 U16
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK412

Nazwa przedmiotu Termodynamika Il
Wersja przedmiotu ni

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Zaktad Termodynamiki
Koordynator przedmiotu dr inz. Jerzy Kotty$

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni
Wymagania wstepne Termodynamika |

Limit liczby studentéw 12 studentéw w zespole
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student powinien umie¢

prawidtowo wykonac pomiary termodynamiczne i
okresli¢ parametry niezbedne do wykonania
bilansu cieplnego stanowiska, badZz maszyny

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 23.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Nauczenie sposobu pomiaréw w termodynamice

oraz zapoznanie sie z technikami pomiarowymi
wystepujacymi w pomiarach cieplnych Pomiar
temperatury i badanie termometréw. Pomiar
cisnien i badanie manometréw. Badanie uktadu
otwartego. Bilans sprezarki ttokowej. Badanie
parametréw powietrza wilgotnego.

Metody oceny Zaliczenie na podstawie sprawdziandéw z
poszczegdlnych ¢wiczeh Praca wtasna: zajecia
laboratoryjne, podczas ktérych studenci powinni
wykonad¢ zadane pomiary i na ich podstawie
zestawi¢ dane dotyczgce urzgdzenia, np. wykona¢
bilans uktadu otwartego z uwzglednieniem
warunkéw rzeczywistych i mozliwych uproszczen.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 23.
Egzamin nie
Literatura 1. P.Bader, K.Btogowska ,Laboratorium

termodynamiki” 2. J.Banaszek, J.Bzowski, R.
Domanski, J.Sado ,Termodynamika Przyktady i
zadania.” Dotatkowe literatura: -J. Ggsiorowski
Laboratorium Termodynamiki - Pomiary cieplne i
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 23. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

energetyczne. Praca zbiorowa pod red. M.
Mieszkowskiego - Materiaty dostarczone przez
wyktadowce

ni

2
Przygotowanie do ¢wiczehn 10h Sprawozdanie 4h

0,4

2019-10-01 07:46:53

Kod: TM I -wl

Opis: Wie jak uproszczony model uktadu
termodynamicznego mozna zaimplementowacd
do badania danego uktadu rzeczywistego

Weryfikacja: Test W1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 Wo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: TM Il -w2

Opis: Rozumie pojecia parametréw
termodynamicznych i metody ich pomiaréw lub
wyznaczania

Weryfikacja: Test W2

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: TMIIMW -4

Opis: Zna metody oceny sprawnosci energetycznej
maszyn cieplnych

Weryfikacja: Test W4

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: TMIIM W- 3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna zasady dziatania czujnikéw do pomiaru
temperatur i ci$nien

Test W3

M1 W04

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

TMII U-1
Umie wykona¢ cechowanie czujnikéw do pomiaru
temperatur i ¢iSnief oraz potrafi oszacowac ich
doktadnos¢

ocena sprawozdania z ¢wiczen

M1 UO3
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

TM 1 U-1

Umie wykona¢ cechowanie czujnikéw do pomiaru
temperatur i ¢isnien oraz potrafi oszacowac ich
doktadnos¢

ocena sprawozdania z ¢wiczen

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

TM Il U-3

Potrafi wykona¢ pomiary parametréw pracy
maszyny ttokowej lub przeptywowej i opracowac
ich wyniki

ocena sprawozdania z ¢wiczenia

M1 U09

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

T™M 11 U4

Umie wyznaczy¢ sprawnosci maszyn cieplnych
ocena sprawozdania z ¢wiczen

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

™™ IIM U-2

Umie wyznaczy¢ podstawowe parametry
powietrza wilgotnego

Test U2

M1 _U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK427

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukgji Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Marek Tracz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 3 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wytrzymatos¢ konstrukgji I.

Limit liczby studentéw minimum 15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Sprowadzanie ustrojow rzeczywistych do modelu

ramy. Sprawne postugiwanie sie metodami
rozwigzywania ustrojéw pretowych oraz ocena
bezpieczehstwa i podatnosci konstrukcji.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 24.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyznaczanie przemieszczen metoda sity

jednostkowej. Ustroje pretowe: kratownice, ramy
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne -
metody rozwigzania. Naprezenia montazowe i
cieplne. Powtoki osiowo symetryczne. Metody
energetyczne. Ramy i kratownice statycznie
wyznaczalne. Zasada prac przygotowanych.
Okreslanie przemieszczeh metoda sity
jednostkowej. Metoda sit rozwigzywania ustrojéw
statycznie niewyznaczalnych (réwnania Maxwella-
Mohra). Metoda przemieszczen. Ramy statycznie
niewyznaczalne ptaskie : obcigzone w
ptaszczyznie i przestrzennie. Uproszczenia
wynikajace z symetrii ram i symetrii albo
antysymetrii obcigzen. Ramy przestrzenne.
Obcigzenia montazowe i cieplne w ramach.
Wyznaczanie przemieszczeh w ramach statycznie
niewyznaczalnych. Zadania dwuwymiarowe -
ogédlna charakterystyka. Cienkie powtoki osiowo
symetryczne - teoria btonowa. Obliczenia powtok
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

obcigzonych statym lub hydrostatycznym
cisnieniem. Zasady i twierdzenia energetyczne :
twierdzenie Clapeyrona, zasada Bettiego,
Maxwella, twierdzenie Castigliano, Menabrea.
Twierdzenie o minimum catkowitej energii
potencjalnej, metoda Ritza.

Kryteria warunkujgce dopuszczenie do egzaminu :
uczeszczanie na zajecia, oceniane zadania
domowe, trzy kolokwia, ostateczna ocena
wystawiona jest na podstawie egzaminu
koncowego sktadajgcego sie z czesci pisemnej i
ustnej.

Patrz tabela 24.

tak

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Brzoska Z.: Wytrzymatos¢
Materiatéw, PWN, Warszawa, 1979.

2

Wyklad i ¢wiczenia - 18 h rozwigzywanie zadah
domowych - 18 h, przygotowanie do kolokwiéw -
12 h.

0,7 punktu ECTS.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:53

Kod: ewl

Opis: Teoria ztozonych ustrojéw pretowych i metody
analizy.

Weryfikacja: Kolokwium, egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ew2

Opis: Uproszczona teoria powtok.
Weryfikacja: Kolokwium, egzamin.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ew3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zagadnienia energetyczne w wytrzymatosci i
metody przyblizone.

Kolokwium, egzamin.

M1 W03
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Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eul

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
wyznaczalnych.

Kolokwium, egzamin

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eul

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
wyznhaczalnych.

Kolokwium, egzamin

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eul

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
wyznaczalnych.

Kolokwium, egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu2

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie wyznaczalnych metoda
sity jednostkowej.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1l Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu2

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie wyznaczalnych metoda
sity jednostkowe;.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu2

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie wyznaczalnych metoda
sity jednostkowej.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu3

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
niewyznaczalnych metoda Maxwella-Mohra.
Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

eu3

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
niewyznaczalnych metodg Maxwella-Mohra.
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Tabela 24. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.
M1l U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu3

Potrafi wyznaczy¢ odksztatcenia, naprezenia w
ramach i kratownicach statycznie
niewyznaczalnych metoda Maxwella-Mohra.
Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eud

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
metodg sity jednostkowe;j.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eud

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
metoda sity jednostkowe;.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eud

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
metodg sity jednostkowe;j.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eub

Potrafi zastosowa¢ do rozwigzywania ram
statycznie niewyznaczalnych uproszczenia
wynikajgce z symetrii ram i symetrii albo
antysymetrii obcigzenh.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu5

Potrafi zastosowacd do rozwigzywania ram
statycznie niewyznaczalnych uproszczenia
wynikajace z symetrii ram i symetrii albo
antysymetrii obcigzen.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

eu5

Potrafi zastosowad do rozwigzywania ram
statycznie niewyznaczalnych uproszczenia
wynikajgce z symetrii ram i symetrii albo
antysymetrii obcigzen.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eub6

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych z
btedami montazowymi.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eub

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych z
btedami montazowymi.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eub

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych z
btedami montazowymi.

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu?7

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
obcigzonych cieplnie

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu?

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
obcigzonych cieplnie

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

eu?

Potrafi wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ramach i
kratownicach statycznie niewyznaczalnych
obcigzonych cieplnie

Kolokwium, egzamin, ocena zadan.

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK431
Zapis Konstrukcji - CAD2
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.
dr inz. Wactaw Mierzejewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

3 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Podstawowe wiadomosci dotyczgce zasad
tworzenia rysunku technicznego pojedynczej
czesci oraz rysunku ztozeniowego, jak rowniez
podstawy systemu CAD-2D ("Zapis Konstrukgcji
CAD1").

Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Nauczenie studentéw tworzenia rysunku
technicznego pojedynczej czesci oraz rysunku
zestawieniowego przy wykorzystaniu systemu
CAD-2D. Nauczenie studentéw tworzenia
dokumentacji dwuwymiarowej w oparciu
tréjwymiarowy model przy wykorzystaniu systemu
CAD-3D.

Patrz tabela 25.

Wyktad Oh
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Oznaczenie pasowania i tolerancji oraz obrébki
cieplnej i antykorozyjnej. Rysunek wykonawczy
pojedynczej czesci oraz rysunek ztozeniowy
wykonany na podstawie rzeczywistego obiektu.
Rysunek wykonawczy czesci przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D. Rysunek aksonometryczny
czesci oraz jej rysunek wykonawczy wykonane na
podstawie rysunku ztozeniowego. Wprowadzenie
do wykorzystanie systemu CAD-3D do tworzenia
dokumentacji dwuwymiarowej na podstawie
tréjwymiarowego modelu geometrycznego.
Metody oceny: Pozytywny wynik sprawdzianéw
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 25. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

oraz prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w oparciu
o systemy CAD-2D). Szczegéty zaliczenia na
stronie internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zp
k/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
dydaktycznych.

Patrz tabela 25.

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie
Normy.
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 23, w tym: a)
¢wiczenia laboratoryjne - 18 godz., b) konsultacje
- 5 godz. 2. Praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym: a) 15 godz. - przygotowywanie sie do
sprawdzianéw, b) 15 godz. - realizacja prac
domowych (tworzenie rysunkéw
aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D). Razem - 53 godz. = 2 punkty ECTS.

1.4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
23, w tym: a) éwiczenia laboratoryjne - 18 godz.,
b) konsultacje - 5 godz

1 punkt ECTS - 32 godzin, w tym: 1) ¢wiczenia -
18 godz., 2) 15 godz. - realizacja prac domowych
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w oparciu
o systemy CAD-2D).

W trakcie zaje¢ rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systeméw CAD-2D i CAD-3D.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK431 W1

Opis: Zna zasady wykonywania rysunku
warsztatowego pojedynczej czesci z
uwzglednieniem stanu powierzchni.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK431 W2

Opis:

Weryfikacja:

Zna zasade wykonywania rysunkéw
wykonawczych czesci wspdtpracujacych z
uwzglednieniem tolerancji i pasowania.
Kolokwium.
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 W3

Rozumie potrzebe korzystania z Polskich Norm
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 W4

Zna zasade wykonania rysunku ztozeniowego w
systemie CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki
rysunkéw czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 W5

Ma podstawowg wiedze tworzenia dokumentacji
dwuwymiarowej w systemie CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 W08

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 Ul

Potrafi wykonad rysunek warsztatowy
rzeczywistego przedmiotu przy uwzglednieniu
stanu powierzchni, tolerancji i pasowania.
Kolokwium.

M1 U13

Kod:

ZNK431 U2

Opis: Potrafi wykonac rysunek warsztatowy czesci
wspodtpracujacych na podstawie rysunku
ztozeniowego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK431 U3

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi korzystac z Polskich Norm czesci
znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 U13
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 U4

Potrafi wykonad rysunek ztozeniowy w systemie
CAD-2D przy wykorzystaniu biblioteki rysunkéw
czesci znormalizowanych.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK431 U5

Potrafi wykona¢ rysunek warsztatowy czesci przy
wykorzystaniu systemu CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D).

M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW112

Nazwa przedmiotu Ekonomia

Wersja przedmiotu 29.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Administarcji i Nauk Spotecznych
Koordynator przedmiotu mgr Matgorzata Deszczka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu 1. Zrozumienie funkcjonowania gospodarki
rynkowej. 2. Zapoznanie sie z podstawowymi
kategoriami i mechanizmami ekonomicznymi. 3.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie interpretowania
i oceny zjawisk ekonomiczno-spotecznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 26.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia 1. Przedmiot i zakres ekonomii. Zasoby a potrzeby

ludzkie. 2. Podstawowe kategorie ekonomiczne:
popyt, podaz, cena réwnowagi, elastycznos¢
popytu i podazy. 3. Zjawisko konkurencji,
struktury rynkowe funkcjonujgce w gospodarce. 4.
Zysk, przychéd, koszty w przedsiebiorstwie. 5.
Rynek czynnikéw produkcji. Rynek kapitatowy. 6.
Zjawisko bezrobocia i inflacji. 7. Rola wzrostu i
rozwoju gospodarczego. 8. Ekonomiczna rola
panstwa w gospodarce.

Metody oceny Sprawdzian sktadajgcy sie z pytanh otwartych i
zadan matematycznych.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 26.

Egzamin nie

Literatura Wybrane rozdziaty z: 1. red. S. Marciniak:

Podstawy makro - i mikroekonomii,Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013. 2. red. R.
Milewski: Podstawy ekonomii, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008.

Witryna www przedmiotu -

108 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - 30 godzin -
studiowanie literatury, przygotowanie sie do
kolokwium.

0,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:53

ZNW112 w1l
Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
funkcjonowania gospodarki rynkowej oraz
ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskie;j.

Sprawdzian

M1 W11l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ZNW112 Ul

Opis: Potrafi pozyskiwa¢ ekonomiczno- spoteczne
informacje z literatury, baz danych oraz innych
witasciwie dobranych Zzrédet. Ma umiejetnos¢
integrowania oraz interpretowania pozyskanych
informacji oraz umiejetnos¢ wyciggania
whnioskow i formutowania opinii.

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNW112 Ul

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi pozyskiwa¢ ekonomiczno- spoteczne
informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet. Ma umiejetnos¢
integrowania oraz interpretowania pozyskanych
informacji oraz umiejetnos¢ wyciggania
wnioskéw i formutowania opinii.

Sprawdzian

M1 U05

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNW112 K1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Sprawdzian

M1 K06

109/ 299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 26. Charakterystyki ksztatcenia
Kod: ZNW112 K2

Opis: Ma Swiadomos¢ wagi spoteczno-ekonomicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Weryfikacja: Sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu NHES2

Nazwa przedmiotu HES1 2

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych lub inna
jednostka, ktérej Dziekan powierzyt realizacje
kursu.

Koordynator przedmiotu Nauczyciele akademiccy Wydziatu Administracji i

Nauk Spotecznych lub inni prowadzacy, ktérym
Dziekan Wydziatu powierzyt prowadzenie zajel.
Szczegdtowe dane zawiera Karta danego

przedmiotu.
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu
Blok przedmiotéw Kierunkowe
Grupa przedmiotéw Obowigzkowe
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajed polski
Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni
Wymagania wstepne Wiedza ogdlna ze szkoty $redniej.
Limit liczby studentéw 150
C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Szczegdtowe sformutowanie celéw ksztatcenia

podane jest w Karcie Przedmiotu kazdego z
proponowanych kurséw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 27.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Szczeg6towe tresci merytoryczne podane sg w
Karcie Przedmiotu kazdego z proponowanych
kurséw.

Metody oceny Metody oceny podane sg w Karcie Przedmiotu
kazdego z proponowanych kurséw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 27.

Egzamin nie

Literatura Spis lektur podany jest w Karcie Przedmiotu

kazdego z proponowanych kurséw.
Witryna www przedmiotu -

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z Ok. 50 godzin: Zajecia audytoryjne - 20 godzin
osiggnieciem efektéw ksztatcenia Praca wtfasna, przygotowanie do zaliczenia - 28

godzin. Konsultacje - 2 godz.
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,7 punktu ECTS.
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi Szczegdtowe efekty ksztatcenia zalezg od
wybranego przedmiotu i sg opisane w jego Karcie
Przedmiotu.

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:54

Tabela 27. Charakterystyki ksztatcenia
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK469
Informatyka I
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.
dr inz. Zbigniew Nosal

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w
ramach przedmiotu "Informatyka I".

12 oséb w grupie laboratoryjne;j

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Zapoznanie z systemem operacyjnym UNIX/Linux,
bazami danych MySQL oraz metodyka tworzenia
prostych stron WWW wykorzystujgca jezyk
skryptowy PHP.

Patrz tabela 28.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

System operacyjny UNIX: pojecia podstawowe,
dostep do systemu, operacje na plikach i
katalogach, standardowe edytory, operacje na
procesach, praca w sieci, poczta, zdalne
logowanie, transfer plikéw, kompresja i
archiwizacja plikéw, rozkazy ztozone i skrypty.
Struktury i bazy danych. HTML i strony WWW.
Wykorzystanie skryptéw PHP przy tworzeniu stron
WWW.,

1 kolokwium zaliczajgce przy komputerze biezaca
ocena pracy laboratoryjnej

Patrz tabela 28.

nie

Zalecana literatura: 1. Silvester, Peter P., System
operacyjny UNIX, 1991. 2. System operacyjny
Unix dla poczatkujacych i zaawansowanych,
Krélikowski Z Dodatkowa literatura: - materiaty na
stronie http://mysql.com/, http://php.net/ I, -
materiaty dostarczone przez wyktadowce.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

c-cfd.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktad - 9 godz., b) ¢wiczenia laboratoryjne - 9
godz., c¢) konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 55 godzin, w tym: a) 25 godz. - praca
nad przygotowaniem sie do kolokwiéw, b) 30
godz.- praca nad przygotowaniem sie do ¢wiczen.
Razem - 75 godz. = 3 punkty ECTS.

0.8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 20,
w tym: a) wyktad - 9 - godz., b) laboratoria - 9
godz., c¢) konsultacje - 2 godz.

1 punkt ECTS - 24 godziny, w tym: 1) 9 godz.
¢wiczen laboratoryjnych, 2) 15 godz., praca nad
przygotowaniem sie do ¢wiczen.

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNK322 W1

zna budowe i dziatanie systemu operacyjnego
UNIX.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe.

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W1

zna budowe i dziatanie systemu operacyjnego
UNIX.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadan w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe.

M1 W13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W2

ZNna najwazniejsze polecenia systemu
operacyjnego.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe.

M1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK322 W2

Zzna najwazniejsze polecenia systemu
operacyjnego.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe.
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Tabela 28. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W3

ma wiedze w zakresie mechanizméw
komunikacyjne wbudowanych w system.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadan w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 WOl

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W3

ma wiedze w zakresie mechanizméw
komunikacyjne wbudowanych w system.

Ocena biezgcego wykonywania przez studentéw
zadanh w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W4

Zna jezyk programowania powtoki obstugujgcej
system i podstawowe mechanizmy interpretacji
polecen.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W4

zna jezyk programowania powtoki obstugujacej
system i podstawowe mechanizmy interpretacji
polecen.

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 W01l

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 Ul

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobdéw i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK322 Ul

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobow i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U02
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 Ul

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobdw i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 Ul

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobdw i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 Ul

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobdéw i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U1l

potrafi realizowa¢ wszystkie zadania uzytkownika
systemu operacyjnego korzystajgc w petni z jego
zasobdw i mozliwosci

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U2

umie wykorzystaé zasoby systeméw odlegtych
poprzez prace na komputerach zdalnych lub
transmisje plikow

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK322 U2

umie wykorzystaé zasoby systeméw odlegtych
poprzez prace na komputerach zdalnych lub
transmisje plikéw

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadan w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U02
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U2

umie wykorzystaé zasoby systeméw odlegtych
poprzez prace na komputerach zdalnych lub
transmisje plikow

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U3

umie napisad programy/skrypty nadzorujgce
prace w systemie

Ocena biezgcego wykonywania przez studentéw
zadahn w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 Uo7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U3

umie napisac programy/skrypty nadzorujgce
prace w systemie

Ocena biezacego wykonywania przez studentéw
zadah w ramach laboratorium i kolokwium
zaliczeniowe

M1 U08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK340

Nazwa przedmiotu Mechanika ptynéw Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki

Koordynator przedmiotu dr inz. Witold Selerowicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika Ptynéw na poziomie podstawowym.

Wymiana Ciepta na poziomie podstawowym.
Laboratorium mechaniki ptynéw. Laboratorium
termodynamiki

Limit liczby studentéw 12
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Zapoznanie sie z technikami pomiarowymi

stosowanymi w mechanice ptynéw, przyrzadami
pomiarowymi i ich wzorcowaniem. Praktyczna
umiejetnos¢ przeprowadzenia pomiaréw z zakresu
mechaniki ptynéw. Rozszerzenie na drodze
praktycznej wiadomosci z zakresu wyktaddw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 29.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Zapoznanie sie z zasadg dziatania i budowg

réznych przyrzgdéw do pomiaru predkosci i
ci$nienia. Metody wzorcowania przyrzadéw
pomiarowych. Pomiary przeptywu w kanatach:
wydatek, energia strumienia, straty przeptywu.
Kryteria podobienstwa dynamicznego przeptywdéw,
liczby podobiefAstwa. Metody wizualizacji
przeptywdw niescisliwych i scisliwych. Pomiary sit
aerodynamicznych. Wyznaczanie predkosci
przeptywu w warunkach ustalonych przy uzyciu
rurek spietrzajgcych. Charakterystyka
predkosciowa i katowa rurki spietrzajgcej. Pomiar
sktadowej statej i pulsacyjnej predkosci przy
uzyciu sondy termoanemometryczne;.
Wzorcowanie i wyznaczanie charakterystyk
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

(predkosciowej oraz katowej) sondy pomiarowe;j.
Zapoznanie sie z budowg oraz pomiar predkosci
przy pomocy anemometru laserowego.
Zastosowanie przeptywomierzy zwezkowych do
pomiaru wydatku. Wzorcowanie zwezki
Venturiego i kryzy. Wyznaczanie wspétczynnika
liniowej straty hydraulicznej dla przeptywu
laminarnego i turbulentnego w przewodzie.
Metody wizualizacji przeptywdéw niescisliwych
(dymna, wizualizacja olejowe, metoda saltacji,
wizualizacja powierzchniowa w tuneliku wodnym).
Optyczne metody wizualizacji przeptywow
scisliwych (interferometr, metoda cieni i metoda
smug). Wizualizacja przeptywéw naddzwiekowych
i fal uderzeniowych. Pomiary oporu
aerodynamicznego. Wyznaczanie oporu poprzez
pomiar rozktadu ci$nien na powierzchni ciata.
Wyznaczanie oporu metoda predkosci w $ladzie
aerodynamicznym. Pomiary wagowe sit
wystepujgcych prze optywie ciata. Wyznaczanie
wspotczynnikéw aerodynamicznych.

Sprawdzian wstepny i/lub koficowy.Praca wtasna:
zajecia laboratoryjne, podczas ktérych studenci
przeprowadzajg pomiary a nastepnie wykonuja
sprawozdanie.

Patrz tabela 29.

nie

1.P.Bader, K.Btogowska ,,Laboratorium
termodynamiki” 2.Domanhski R., Jaworski M.,
Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. Laboratorium
dydaktyczne. OWPW, 2002. 3.Smits A.J., Lim
T.T-ed.: Flow Visualization - Techniques and
Examples, ICP 2003 4.Gad-el-Hak M.: Flow Control
Cambridge Univ. Press 2000 5.Materiaty
dostarczone przez wyktadowce
http://mel.pw.edu.pl/za/ZA/Dydakt

3

Razem: 78 godzin, w tym: 1) Liczba godzin
kontaktowych - 23, w tym: a) udziat w ¢wiczeniach
laboratoryjnych - 18 godz. b) konsultacje - 5 godz.
2) Praca wtasna studenta - 55 godz, w tym a)
przygotowywanie sie studenta do laboratorium -
25 godz b) przeliczanie wynikéw pomiardw i
opracowywanie sprawozdan - 30 godz

0.5 ECTS - Liczba godzin kontaktowych - 23, w
tym: a) udziat w éwiczeniach laboratoryjnych - 18
godz. b) konsultacje - 5 godz.

2.6 punkt ECTS - 65 godz., w tym 1) ¢wiczenia
laboratoryjne - 30 godz, 2) przygotowywanie sie
do laboratorium - 25 godz, 3) opracowywanie
wynikéw i sprawozdah - 30 godz.

119/299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 29. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:52

EW1

Zna ogdlne zasady wzorcowania przyrzadéw
pomiarowych i obliczania btedéw
Sprawdzian wstepny

M1 W04

Kod:

EW2

Opis: Ma podstawowg wiedze na temat sposobdéw
pomiaru predkosci i ci$nienia oraz zna budowe
przyrzaddéw uzywanych do tego celu. Ma wiedze
dotyczaca sposobdéw pomiaru wydatku przy
pomocy przeptywomierzy zwezkowych w
zaleznosci od rodzaju ptynu

Weryfikacja: Sprawdzian wstepny

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Rozumie przyczyny powstawania strat w
przeptywie oraz definicje wspoétczynnikéw strat
liniowych i lokalnych

Weryfikacja: Sprawdzian wstepny

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis: Zna rézne metody wizualizacji przeptywéw w
zakresie pod- i naddZzwiekowym. Rozréznia
metody wizualizacji powierzchniowej i
objetosciowej

Weryfikacja: Sprawdzian wstepny

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW5

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna podstawowe metody wyznaczania
catkowitego oporu aerodynamicznego na drodze
pomiaréw wagowych oraz oporu ci$nieniowego
poprzez pomiar ciSnien na powierzchni ciata
Sprawdzian wstepny

M1 W04
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK342

Nazwa przedmiotu Metoda elementéw skohczonych

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Tomasz Zagrajek

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wytrzymatos¢ konstrukcji |

Limit liczby studentéw minimu 15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Cele przedmiotu: Przekazanie podstawowej

wiedzy dotyczacej podstaw MES, zastosowan i
interpretacji wynikéw w zakresie analizy
naprezen. Po zaliczeniu przedmiotu student
powinien rozumiec i wtasciwie interpretowac
wyniki analiz MES a takze budowa¢ proste modele
obliczeniowe.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 30.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe wielkosci i rbwnania mechaniki

konstrukcji, zasada prac przygotowanych, zasada
minimum catkowitej energii potencjalnej, metoda
Ritza. Idea metody elementéw skonhczonych.
Konstrukcje pretowe, belkowy element skoficzony,
funkcje ksztattu, macierz sztywnosci, parametry
weztowe, obcigzenie zastepcze, warunki
brzegowe. Zagadnienia dwuwymiarowe, elementy
dwuwymiarowe , ptaski stan naprezenia, ptaski
stan odksztatcenia, osiowa symetria, elementy
tréjkatne, czworokatne z liniowymi i
parabolicznymi funkcjami ksztattu. Konstrukcje
brytowe, elementy tréjwymiarowe czworoscienne i
szescioscienne z liniowymi i parabolicznymi
funkcjami ksztattu. Konstrukcje cienkoscienne,
elementy powtokowe tréjkgtne i czworokatne z
3,4,6 i 8 weztami. Doktadnos¢ analiz metodg
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

elementéw skonczonych. Cwiczenia laboratoryjne
z wykorzystaniem systemu ANSYS: rozciggana
tarcza z karbem, tréjnik obcigzony cisnieniem,
cienkoscienny zbiornik walcowy i stozkowy.

1 kolokwium (czes$¢ teoretyczna i zadaniowa) ,
zaliczenie laboratorium, zadania domowe

Patrz tabela 30.

nie

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesifski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Zagrajek T., Krzesinski G.,
Marek P.: Metoda elementéw skofnczonych w
mechanice konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006.
Dodatkowe literatura: 1. Huebner K.H., Dewhirst
D.L., Smith D.E., Byrom T.G.: The finite element
method for engineers, J. Wiley & Sons, Inc., 2001.
2. Saeed Moaveni: Finite Element Analysis. Theory
and Application with ANSYS, Paerson Ed. 2003. 3.
Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

4

1. Liczba godzin kontaktowych - 27 godzin, w tym:
a) wyktad - 18 godz. b) laboratorium - 9 godz. 2.
Praca wtasna studenta - 80 godzin, w tym: a)
zadania domowe - 30 godz. b) przygotowanie do
kolokwiéw - 20 godz. c) przygotowanie do
laboratoriéw - 30 godz.

1 ECTS - liczba godzin kontaktowych - 27 godzin,
w tym: a) wyktad - 18 godz. b) laboratorium - 9
godz.

2 punktéw ECTS.

2019-10-01 07:46:52

EW1

Zna podstawowe réwnania i pojecia metody
elementéw skonczonych: funkcje ksztattu,
macierz sztywnosci , parametry weztowe,
warunki brzegowe itd.

na podstawie kolokwium (czes¢ teoretyczna)
M1 W02

Kod:
Opis:

EW1
Zna podstawowe réwnania i pojecia metody
elementéw skonczonych: funkcje ksztattu,

122 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 30. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

macierz sztywnosci , parametry weztowe,
warunki brzegowe itd.

na podstawie kolokwium (czes$¢ teoretyczna)
M1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW1

Zna podstawowe réwnania i pojecia metody
elementéw skonczonych: funkcje ksztattu,
macierz sztywnosci , parametry weztowe,
warunki brzegowe itd.

na podstawie kolokwium (czes$¢ teoretyczna)
M1 W06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Ma podstawowg wiedze o typowych elementach
skonczonych stuzgcych do analizy konstrukcji
dwu i tréjwymiarowych.

na podstawie kolokwium (czes$¢ teoretyczna) i
zadan laboratoryjnych

M1 W02

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EwW2

Ma podstawowa wiedze o typowych elementach
skonczonych stuzgcych do analizy konstrukgji
dwu i tréjwymiarowych.

na podstawie kolokwium (czes$¢ teoretyczna) i
zadan laboratoryjnych

M1 W05

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Ma podstawowa wiedze o typowych elementach
skohczonych stuzacych do analizy konstrukgji
dwu i tréjwymiarowych.

na podstawie kolokwium (czes$¢ teoretyczna) i
zadan laboratoryjnych

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Zna podstawy dziatania profesjonalnego systemu
metody elementéw skonczonych ANSYS.
podstawie samodzielnie wykonywanych zadanh na
laboratorium

M1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Zna podstawy dziatania profesjonalnego systemu
metody elementéw skohczonych ANSYS.
podstawie samodzielnie wykonywanych zadah na
laboratorium

M1 W06

Kod:
Opis:

EW3
Zna podstawy dziatania profesjonalnego systemu
metody elementéw skonczonych ANSYS.
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

podstawie samodzielnie wykonywanych zadanh na
laboratorium
M1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi samodzielnie rozwigzywaé bardzo proste
zadania jednowymiarowe za pomocg MES bez
uzycia komputera.

na podstawie kolokwium (czes$¢ zadaniowa).

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi samodzielnie rozwigzywac bardzo proste
zadania jednowymiarowe za pomoca MES bez
uzycia komputera.

na podstawie kolokwium (czes$¢ zadaniowa).

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi samodzielnie rozwigzywad bardzo proste
zadania jednowymiarowe za pomocg MES bez
uzycia komputera.

na podstawie kolokwium (cze$¢ zadaniowa).

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi budowac proste modele konstrukcji
dwuwymiarowych wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadanh
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi budowad proste modele konstrukcji
dwuwymiarowych wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi budowad proste modele konstrukgcji
dwuwymiarowych wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U12

Kod:

EU3
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Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi budowad proste modele konstrukcji
tréjwymiarowych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi budowa¢ proste modele konstrukcji
tréjwymiarowych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi budowac proste modele konstrukcji
tréjwymiarowych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi budowad proste modele zbiornikéw
cienkosciennych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi budowad proste modele zbiornikéw
cienkosciennych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi budowad proste modele zbiornikéw
cienkosciennych, wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia, naprezenia za pomoca
profesjonalnego systemu ANSYS

na podstawie samodzielnie wykonywanych zadan
na laboratorium MES-ANSYS

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK351

Nazwa przedmiotu Miernictwo i techniki eksperymentu

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

Koordynator przedmiotu Dr inz. Mirostaw Swietlik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Przedmiot wymaga znajomosci: Analizy I, Analizy

Il w zakresie catkowania funkcji wielu zmiennych,
Podstawy automatyki i sterowania Il.

Limit liczby studentéw 100
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie sposobu planowania i przeprowadzania

eksperymentdéw i pomiaréw. Po zaliczeniu
przedmiotu student bedzie potrafit wstepnie
zaplanowad eksperyment i opracowad wyniki
pomiaréw z wykorzystaniem metod

statystycznych.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 31.

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Podstawowe pojecia rachunku

prawdopodobiefistwa - zmienna losowa jedno i
wielowymiarowa, rozktady zmiennej,
dystrybuanta. wspétczynnik korelacji, przyktady
techniczne. Charakterystyki zmiennej losowej,
twierdzenia graniczne. Podstawowe pojecia
statystyki, zasady konstrukcji estymatoréw,
hipotezy statystyczne. Testowanie hipotez. Btedy i
niepewnosci pomiaréw. Opracowanie wynikéw
prac doswiadczalnych i planowania
eksperymentéw - przyktady zastosowan
dedykowanych pakietéw obliczeniowych.

Metody oceny Sprawdziany organizowane w czasie semestru.
Praca wtasna: zadanie domowe, w ktérym
studenci testujg hipotezy statystyczne z
zastosowaniem pakietu do obliczen inzynierskich.
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Patrz tabela 31.

nie

Oderfeld J.: Matematyczne podstawy prac
doswiadczalnych, WPW, 1980. Plucinska A.:
Rachunek prawdopodobiehAstwa, WNT 2000.
Materiaty pomocnicze do programéw MATLAB
(Statistical Toolbox) Statistica Dodatkowa
literatura: Materiaty na stronie
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw)
http://tmr.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dydaktyk
a/Prowadzone-przedmioty/Miernictwo-i-techniki-
eksperymentu/Marerialy-MiTE

3

75 godzin - 3 punkty ECTS podzielonych
nastepujgco: < 1. Liczba godzin kontaktowych:
25, w tym: wyktad - 9 godz. ¢wiczenia - 9 godz.
konsultacje - 7 godz. 2. Praca wtasna studenta: 50
godzin, w tym: realizacja pracy domowej - 25
godzin, przygotowywanie sie do sprawdzianéw
zaliczeniowych - 25 godzin.

1 punkt ECTS - 25 godzin kontaktowych, w tym:
wykfad - 9 godzin, ¢wiczenia - 9 godzin,
konsultacje - 7 godzin.

2.4 punkty ECTS - 50 godzin, w tym: ¢wiczenia - 9
godzin, realizacja pracy domowej - 25 godzin,
przygotowanie do sprawdzianéw - 16 godzin.

2019-10-01 07:46:52

Kod: EW1

Opis: Ma wiedze na temat podstawowych pojec
rachunku prawdopodobiefhstwa

Weryfikacja: Dwa sprawdziany w trakcie semetru oraz zadanie
domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 WOl

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1l

Opis:

Weryfikacja:

Ma wiedze na temat podstawowych pojec
rachunku prawdopodobienstwa

Dwa sprawdziany w trakcie semetru oraz zadanie
domowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W07
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EwW2

Opis:

Ma wiedze na temat twierdzen granicznych,
podstawowych rozktadéw zmiennych losowych
stosowanych w technice

127 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa
M1 WOl

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Ma wiedze na temat twierdzen granicznych,
podstawowych rozktadéw zmiennych losowych
stosowanych w technice

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 W07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegdlnosci na temat estymacji i testowania
hipotez statystycznych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 WOl

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Ma wiedze o typowych zadaniach statystyki i w
szczegdlnosci na temat estymacji i testowania
hipotez statystycznych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 WO7

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu
pomiaréw oraz mozliwosci analiz z
zastosowaniem pakietéw dedykowanych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 W07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Ma wiedze o szacowaniu niepewnosci btedu
pomiaréw oraz mozliwosci analiz z
zastosowaniem pakietéw dedykowanych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 WOl

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi obliczy¢ charakterystyki liczbowe dla
typowych zmiennych losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 U0l

Kod:
Opis:

EUl
Potrafi obliczy¢ charakterystyki liczbowe dla
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Tabela 31. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

typowych zmiennych losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 Uo7

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi zastosowac twierdzenia graniczne do
modelowania btedéw pomiardw i w opisie zjawisk
losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 UO1

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi zastosowad twierdzenia graniczne do
modelowania btedéw pomiaréw i w opisie zjawisk
losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych
charakterystyk zmiennych losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU3

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje typowych
charakterystyk zmiennych losowych

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 _U07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis: Potrafi postawi¢ hipoteze statystyczng i jg
przetestowad

Weryfikacja: Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU4

Opis: Potrafi postawi¢ hipoteze statystyczng i ja
przetestowac

Weryfikacja: Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

domowa
M1 U07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

EU5

Potrafi oszacowad niepewnos$¢ pomiaru

Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

M1 U0l
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU5

Opis: Potrafi oszacowad niepewnos$¢ pomiaru

Weryfikacja: Dwa sprawdziany w trakcie semestru oraz praca
domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ZNK351 K1

Opis: Student ma Swiadomos¢ wspdtodpowiedzialnosci
za zadania realizowane w zespole

Weryfikacja: Ocena pracy domowej przeprowadzana podczas
konsultacji i zaliczenia koficowego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 KO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK351 K1

Opis: Student ma Swiadomos¢ wspdtodpowiedzialnosci
za zadania realizowane w zespole

Weryfikacja: Ocena pracy domowej przeprowadzana podczas
konsultacji i zaliczenia kohcowego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK360
Podstawy automatyki i sterowania Il
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotow

dr inz. Mirostaw Swietlik

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaliczenie przedmiotu: Podstawy automatyki i
sterowania 1

72

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Nauczenie praktycznych sposobéw: a)
wyznaczania charakterystyk czestotliwosciowych
podstawowych elementéw automatyki, b) dobru
nastaw regulatora PID, c) oceny jakosci regulacji w
uktadach automatycznej regulacji ciggtej,
impulsowej i dwupotozeniowej, d) programowania
sterownika PLC.

Patrz tabela 32.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych i
przebiegéw nieustalonych podstawowych cztonéw
automatyki. 2. Wyznaczanie charakterystyki A-F
obiektu na podstawie odpowiedzi skokowe;j. 3.
Identyfikacja parametréw modelu uktadu regulacji
dwupotozeniowej. 4. Badanie uktadu regulacji
impulsowej. 5. Dobér nastaw regulatora PID w
komputerowym modelu uktadu regulacji. 6.
Programowanie sterownika PLC.

1.Test wielokrotnego wyboru lub sprawdzian z
poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych. 2.
Indywidualne oceny sprawozdah z poszczegdlnych
¢wiczen laboratoryjnych. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z
¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan.

Patrz tabela 32.
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Opis przedmiotu

Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 32. Charakterystyki ksztatcenia

nie

1. Oledzki A. i in., Zarys dynamiki i automatyki
uktaddw, skrypt PW, 1988. 2. Instrukcje
laboratoryjne - materiaty wewnetrzne. 3.
Dokumentacja techniczna sterownika PLC.
http://tmr.meil.pw.edu.pl

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 25, w tym: a)
¢wiczenia laboratoryjne - 18 godz. b) konsultacje -
7 godz. 2. Praca wtasna studenta: 50 godzin, w
tym:<br /> a) biezace przygotowanie sie do
¢wiczen laboratoryjnych - 12 godzin, a)
wykonanie sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych
- 20 godzin, d) przygotowywanie sie do testéw
zaliczeniowych z ¢wiczen laboratoryjnych - 18
godzin. RAZEM: 75 godzin - 3 punkty ECTS

1 punkt ECTS - 25 godzin kontaktowych, w tym: a)
¢wiczenia laboratoryjne - 18 godz. b) konsultacje -
7 godz.

1,5 punktu ECTS - 38 godzin , w tym: a) udziat w
¢wiczeniach laboratoryjnych - 18 godzin, b)
wykonanie sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych
- 20 godzin.

2019-10-01 07:46:53

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ZNK360_Ul

Opis: Potrafi dokona¢ pomiaru charakterystyk
czestotliwosciowych i przebiegéw nieustalonych
podstawowych cztonéw automatyki.

Weryfikacja: Sprawozdanie indywidualne, test wielokrotnego
wyboru.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO8

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK360 Ul

Opis: Potrafi dokona¢ pomiaru charakterystyk
czestotliwosciowych i przebiegéw nieustalonych
podstawowych cztonéw automatyki.

Weryfikacja: Sprawozdanie indywidualne, test wielokrotnego
wyboru.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U12

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK360_U2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Potrafi wyznaczy¢ charakterystyke amplitudowo-
fazowg obiektu na podstawie zarejestrowanej
odpowiedzi skokowej.

Sprawozdanie indywidualne

M1 UO08
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK360_U3

Potrafi dobra¢ doswiadczalnie nastawy w
uktadach automatycznej regulacji ciggtej i
impulsowej oraz oceni¢ jakosci regulacji.
Sprawozdanie indywidualne, test wielokrotnego
wyboru

M1 U08

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK360_U4

Potrafi zidentyfikowaé parametry uktadu regulacji
dwupotozeniowej na postawie zarejestrowanych
sygnatéw dla cyklu granicznego.

Sprawozdanie indywidualne, test wielokrotnego
wyboru

M1 U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK360_U5

Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne
komputerowego modelu uktadu regulacji
opisanego transmitancjg operatorowg.
Sprawozdanie indywidualne, test wielokrotnego
wyboru

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK360 U6

Potrafi zaprogramowac aplikacje funkcjonalng z
zastosowaniem sterownika PLC.

Sprawozdanie indywidualne, kartkéwka

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK360_U6

Potrafi zaprogramowac¢ aplikacje funkcjonalng z
zastosowaniem sterownika PLC.

Sprawozdanie indywidualne, kartkéwka

M1 Ul4
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK400

Nazwa przedmiotu Techniki wytwarzania Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Inzynierii Produkcji, Zaktad Obrébek
Wykahczajacych i Erozyjnych.

Koordynator przedmiotu drinz. J6zef Zawora

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Prerekwizyty: "Techniki wytwarzania I", "Materiaty

I"," Zapis konstrukcji". Wiedza o materiatach
konstrukcyjnych, ich wtasciwosciach, metodach
obrébki cieplej i podatnosci na podstawowe
metody obrébki. Podstawowe wiadomosci na
temat ukfadu tolerancji i pasowan, btedéw
ksztattu i potozenia, chropowatosci, falistosci i
podstawowych wymaganiach technicznych
(twardos¢, udarnosé, itp.) w typowych elementach
maszyn. Ogdlna wiedza o sposobach
ksztattowania i obrébki elementéw maszyn. oraz
podstawowych zasad oznaczania struktury
geometrycznej powierzchni.

Limit liczby studentéw maks. 12 w grupie
C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Przedstawienie gtéwnych metod obrébkowych z

podziatem na rodzaje i odmiany, zaprezentowanie
mozliwosci obrébczych dostepnych maszyn oraz
skutkéw obrébek poszczegdlnych metod
wytwarzania i wskazanie zastosowah
poszczegdlnych metod obrébki w przemysle
maszynowym i lotniczym w zaleznosci od
witasnosci uzytych materiatéw, wymaganego
stopnia doktadnosci wykonania elementéw
konstrukcji. Zapoznanie z zasadami doboru
narzedzi pomiarowych i oceny jakosci wykonania
czesci maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 33.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
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Opis przedmiotu

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Podstawy pomiaréw geometrycznych czesci
maszyn oraz zasad doboru narzedzi do wymagan
konstrukcyjnych w celu okreslenia poprawnosci
wykonania. Ksztattowanie czesci lotniczych
metodami obrébki plastycznej. Badanie zjawisk
fizycznych w procesie skrawania; skrawalnosci,
zuzycia ostrza, sit i mocy skrawania w zaleznosci
od rodzaju materiatu i parametréw obrébki.
Ksztattowanie czesci maszyn o ztozonych
ksztattach na obrabiarkach CNC. Metody spajania
materiatéw; spawanie elektryczne i gazowe,
zgrzewanie i lutowanie oraz badanie wtasciwosci
potaczen. Obrébka Scierna szlifowaniem oraz
doktadnosciowo-gtadkosciowa; docieranie,
dogtadzanie oscylacyjne, gtadzenie otworéw
(honowanie). Obrébka scierna powierzchni
swobodnych (obrébka pojemnikowa i
strumieniowo-scierna). Obrébka erozyjna (EDM)
czesci lotniczych z materiatéw zarowytrzymatych i
trudnoskrawalnych. Elektroerozyjne precyzyjne
wycinanie drutem (WEDM). Obrébka
elektrochemiczna pradem statym i impulsowym
(ECM). Pomiary elementéw maszyn na
wspétrzednosciowej maszynie pomiarowej (WMP).
Badanie struktury geometrycznej powierzchni
(GPS) i ocena zuzycia czesci maszyn. Badanie
wtasnosci elementéw z proszkdéw spiekanych i
odlewdéw. Umacnianie przeciw zmeczeniowe
czesci maszyn. Badania stanu warstwy wierzchniej
w zakresie naprezen wtasnych, mikrotwardosci i
zgniotu Alternatywne ¢wiczenia dla kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn Ksztattowanie
poétfabrykatéw czesci maszyn obrébka plastyczna.
Obrébka czesci maszyn na frezarce ze
sterowaniem CNC. Badanie skutkdéw procesu
szlifowania. Spawanie elektryczne i zgrzewanie -
badanie potgczen. Spawanie gazowe i lutowanie
twarde i miekkie - charakterystyka potaczen.
Obrébka erozyjna (EDM) czesSci z materiatéw
trudnoskrawalnych.

Ocena stopnia przygotowania studenta do ¢wiczen
ze znajomosci wskazanej literatury oraz ocena z
sprawozdania po zakohczeniu kazdego ¢wiczenia.
Patrz tabela 33.

nie

Zalecana literatura: 1. Pr. zbior. pod red. B.
Nowickiego: Metrologia wielkoSci geometrycznych
- ¢wiczenia laboratoryjne. OWPW, Warszawa 2007.
2. Pr. zbior. pod red. M. Marciniaka i K. Skalskiego:
Obrébka plastyczna i spawalnictwo, OWPW,
Warszawa 1979 r. 3. Pr. zbior. pod red.
L.Dabrowskiego: Obrébka skrawaniem Scierna i
erozyjna, OWPW, Warszawa 2001 r. 4. Pr. zbior.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

pod red. M. Marciniaka i J. Peronczyka, Obrébka
wykanczajaca i erozyjna, WPW, Warszawa 1983 r.
Dodatkowa literatura: 1. J6zef Zawora, Podstawy
Technologii Maszyn, WSiP, wydanie piate,
Warszawa, 2008. 2. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych - 18 godz.,
b) konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasna studenta -
40 godz., w tym: a) przygotowanie do zajec
laboratoryjnych -20 godz., b) zapoznanie sie ze
wskazana literaturg - 8 godz., c) wykonanie
sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych - 12 godz.
Razem 60 godz. - 2 punkty ECTS.

0,7 punktu ECTS Liczba godzin kontaktowych - 20,
w tym: a) obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych -
18 godz., b) konsultacje - 2 godz.

2 punkty ECTS - 50 godz. w tym: a) obecnos¢ na
zajeciach laboratoryjnych - 18 godz., b)
przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych -20 godz.,
c) wykonanie sprawozdah z ¢wiczen
laboratoryjnych - 12 godz.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK400 W1

Opis: Posiada podstawowg wiedze o pomiarach
geometrii cze$ci maszyn.

Weryfikacja: Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK400 W1

Opis:

Weryfikacja:

Posiada podstawowg wiedze o pomiarach
geometrii czeSci maszyn.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 WO07
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: ZNK400_W2

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna zasady i mozliwosci pomiaréw na
wspétrzednosciowych maszynach pomiarowych.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 W07
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 W3

Posiada wiedze o skrawalnos$ci materiatéw,
zuzycia ostrzy skrawajgcych, sitach i
temperaturach podczas skrawania w zaleznosci
od parametréw obrdébki.

Kartkdéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 W3

Posiada wiedze o skrawalnosci materiatéw,
zuzycia ostrzy skrawajgcych, sitach i
temperaturach podczas skrawania w zaleznosci
od parametréw obrébki.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 W10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 W4

Zna konstrukcje obrabiarek i narzedzi do réznego
rodzaju obrébek: plastycznych, skrawaniem,
erozyjnych, gtadkosSciowo-doktadnosciowych.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 W5

Zna metody badan struktury geometrycznej
powierzchni i oceny zuzycia czesci maszyn.
Kartkdéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 WO07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 W6

Zna metody badania stanu warstwy wierzchniej
po procesach technologicznych - naprezenia
wiasne, mikrotwardosé, zgniot.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 W07

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 Ul

Potrafi zastosowad odpowiednie przyrzady i
metody pomiaru wielkoSci geometrycznych w
zaleznosci od doktadnosci i ksztattu wykonywane;j
czesci.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U09

Kod:
Opis:

ZNK400 Ul
Potrafi zastosowac odpowiednie przyrzady i
metody pomiaru wielkosci geometrycznych w
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zaleznosci od doktadnosci i ksztattu wykonywane;j
czesci.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400_U2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi ocenic
zuzycie ostrza, pomierzyc sity i temperatury
podczas skrawania, dobrac¢ parametry procesu.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U09

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi ocenié
zuzycie ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury
podczas skrawania, dobra¢ parametry procesu.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 Ul6

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi oceni¢
zuzycie ostrza, pomierzy¢ sity i temperatury
podczas skrawania, dobrad¢ parametry procesu.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U2

W procesach obrébki skrawaniem potrafi ocenic
zuzycie ostrza, pomierzyc sity i temperatury
podczas skrawania, dobrad¢ parametry procesu.
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U21

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U3

Potrafi napisa¢ prosty program dla obrabiarki
sterowanej numerycznie (np. do obrébki
skrawaniem, elektroerozyjnej).

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U4

Potrafi dobra¢ metode spajania materiatéw i
podstawowe parametry procesu.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U1l6

Kod:

ZNK400 U5
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Tabela 33. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Umie dokona¢ wyboru witasciwej obrébki
wykanczajgcej (szlifowanie, docieranie,
dogtadzanie) w zaleznosci od warunkéw
technicznych.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U1l6

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400_U6

Potrafi obra¢ sposéb i parametry obrébki sciernej
powierzchni swobodnych (obrébki strumieniowo-
scierne, w pojemnikach).

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U7

Potrafi wybrac¢ i zastosowac praktycznie obrébki
stosowane do ksztattowania materiatéw
trudnoskrawalnych (EDM, WEDM, ECM).
Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U16

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400 U8

Potrafi dobra¢ i zastosowa¢ metody oceny
warstwy wierzchniej (naprezenia wtasne,
mikrotwardosé, zgniot).

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK400_U9

Potrafi praktycznie stosowaé metody badania
struktury geometrycznej powierzchni.

Kartkéwka i ocena indywidualnego sprawozdania
z ¢wiczenia.

M1 U09

139/299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK428

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ Konstrukcji 111

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Wymystowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach

przedmiotéw: "Wytrzymatos¢ Konstrukgji I" i
"Wytrzymatos¢ Konstrukgji I1".

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Weryfikacja wiedzy teoretycznej z zakresu
wytrzymatosci konstrukcji, poznanie metod
doswiadczalnych mechaniki ciata statego.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 34.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Pomiary odksztatceh tensometrami oporowymi i

okreslanie naprezen. Pomiar naprezen metoda
elastooptyczng. Pomiar przemieszczeh metoda
mory. Skrecanie pretéw i ustrojow pretowych.
Zginanie pretéw. Wyboczenie pretéw.

Metody oceny Ocena sprawozdan z ¢wiczeh laboratoryjnych,
testy zaliczeniowe.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 34.

Egzamin nie

Literatura Zalecana literatura: 1. Bijak-Zochowski M.,

Jaworski A., Krzesinski G., Zagrajek T.: Mechanika
Materiatéw i Konstrukcji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2006. 2.
Brzoska Z.: Wytrzymatos¢ Materiatéw, PWN,
Warszawa, 1979. Dodatkowa literatura: instrukcje

do ¢wiczen.
Witryna www przedmiotu -
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

1) Liczba godzin kontaktowych: 14 godz. a)
zajecia laboratoryjne - 9 godz. b) konsultacje - 5
godz. 2) Praca wtasna studenta - 40 godz. a)
przygotowanie do ¢wiczen - 20 godz, b)
wykonanie sprawozdan - 20 godz. tacznie 54
godz.

0,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 14
godz. a) zajecia laboratoryjne - 9 godz. b)
konsultacje - 5 godz.

1 punkt ECTS - 54 godz., w tym: a) zajecia
laboratoryjne - 9 godz. b) konsultacje - 5 godz. c)
przygotowanie do ¢wiczen - 20 godz, d)
wykonanie sprawozdanh - 20 godz.

Podziat grupy laboratoryjnej na dwa zespoty
szescioosobowe.
2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK428 W1

Opis: Ugruntowana wiedza z zakresu wytrzymatosci
konstrukcji.

Weryfikacja: Sprawdzian testowy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK428 W2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Znajomos¢ réznych metod doswiadczalnych w
mechanice ciata statego.

Sprawdzian testowy, ocena sprawozdan.

M1 W07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK428 U1l

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
M1 UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK428 U1l

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
M1 _UO5

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK428 Ul

Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢wiczen
pomiarowych.

Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.
M1 UO7

Kod:

ZNK428 U1
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Tabela 34. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Samodzielne planowanie i wykonywanie ¢éwiczen
pomiarowych.

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK428 U2

Opis: Umiejetnos¢ oceny wynikéw i analizy btedéw
pomiarowych.

Weryfikacja: Ocena sprawozdania z ¢wiczeh laboratoryjnych.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO8

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK432
Zapis Konstrukcji - CAD3
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.
dr inz. Wactaw Mierzejewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentow

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

4 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Umiejetnos¢ tworzenia oraz czytania rysunku
technicznego elementéw maszyn oraz
ztozeniowego. Znajomos¢ oznaczania pasowan.
Znajomos¢ tworzenia rysunku
aksonometrycznego. Podstawowe wiadomosci w
zakresie systemu CAD-2D (Zapis Konstrukcji
CAD-2).

Zajecia prowadzone w grupach 12 studentéw na
jednego prowadzacego.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Tworzenie rysunku technicznego
uwzgledniajgcego proces technologiczny
(pasowania, tolerancje). Wykonanie dokumentacji
dwuwymiarowej na podstawie tréjwymiarowego
modelu geometrycznego, wykonanego w systemie
CAD-3D. Podstawy tworzenia modelu
geometrycznego w systemia CAD-3D.

Patrz tabela 35.

Wyktad Oh
Cwiczenia 30h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Wykonywanie rysunkéw technicznych elementéw
maszyn wspotpracujgcych ze soba: odreczne oraz
przy wykorzystaniu systemoéw CAD, z
uwzglednieniem pasowan i tolerancji. Tworzenie i
rozumienie rysunku ztozeniowego. Podstawy
systemu CAD-3D Solid Edge. Rysowanie
sparametryzowanego szkicu i jego edycja.
Tworzenie dokumentacji dwuwymiarowej w
oparciu o tréjwymiarowy model geometryczny.
Pozytywny wynik sprawdzianéw oraz prac
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

wykonywanych w pracowni i w domu (tworzenie
rysunkéw aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D i CAD-3D). Szczeg6ty zaliczenia na stronie
internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/
Dydaktyka/Regulaminy-zajec-dydaktycznych.
Patrz tabela 35.

nie

Zalecana literatura: 1. Tadeusz Dobrzanski -
Rysunek Techniczny Maszynowy. 2. Polskie Normy
(w zakresie rysunku technicznego i czesci
znormalizowanych).
http://www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 35, w tym: a)
¢wiczenia - 30 godz., b) konsultacje - 5 godz. 2)
Praca wtasna studenta - 25, w tym: a) 10 godz. -
przygotowywanie sie do sprawdzianéw, b) 15
godz. - realizacja prac domowych (tworzenie
rysunkéw aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D i CAD-3D). Razem - 60 godz.

1,4 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
35, w tym: a) éwiczenia - 30 godz., b) konsultacje
- 5 godz

1,8 punktu ECTS 1) 30 godz. ¢wiczen - w trakcie
trwania zaje¢ student wykonuje rysunki zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systeméw CAD-2D i CAD-3D. 2) 15 godz. -
realizacja prac domowych (tworzenie rysunkéw
aksonometrycznych oraz wykonywanie
dokumentacji technicznej w oparciu o systemy
CAD-2D i CAD-3D).

W trakcie zajed rysunki sg wykonywane zaréwno
technika tradycyjng jak i przy wykorzystaniu
systemu CAD-2D i CAD-3D.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK432 W1

Opis: Zna zasady wykonania rysunku warsztatowego
czesci o skomplikowanym ksztatcie oraz rysunku
ztozeniowego.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK432 W1

Opis:

Zna zasady wykonania rysunku warsztatowego
czesci o skomplikowanym ksztatcie oraz rysunku
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ztozeniowego.

Weryfikacja: Kolokwium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK432 W2

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna zasade ksztattowania krawedzi elementéw
podlegajacych spawaniu.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D i CAD-3D).

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK432 W2

Zna zasade ksztattowania krawedzi elementéw
podlegajgcych spawaniu.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D i CAD-3D).

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK432 W3

Zna podstawy tworzenia modelu
geometrycznego w systemie CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(wykonywanie dokumentacji technicznej w
systemie CAD-3D).

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK432_ W3

Zna podstawy tworzenia modelu
geometrycznego w systemie CAD-3D.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(wykonywanie dokumentacji technicznej w
systemie CAD-3D).

M1 W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: ZNK432 Ul

Opis: Potrafi wykona¢ rysunek aksonometryczny
fragmentu konstrukcji.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK432 U2

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykona¢ rysunek wykonawczy elementéw
zespawanego korpusu.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D i CAD-3D).

M1 U13
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Tabela 35. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK432 U3

Potrafi wykonad rysunek ztozeniowy w oparci o
rysunki wykonawcze czesci tego ztozenia.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(tworzenie rysunkéw aksonometrycznych oraz
wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D i CAD-3D).

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK432 U4

Potrafi utworzy¢ prostg czes¢ maszynowg w
systemie CAD-3D i na jej podstawie wykona¢
dokumentacje dwuwymiarowsq.

Ocena prac wykonywanych w pracowni i w domu
(wykonywanie dokumentacji technicznej w
oparciu o systemy CAD-2D i CAD-3D).

M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK690

Nazwa przedmiotu Zintegrowane Systemy CAD/CAM/CAE

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu mgr inz. Wiestaw Rogozihski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 4 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach
przedmiotu "Podstawy Konstrukcji Maszyn I".

Limit liczby studentéw Wielokrotnos¢ liczby 12.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Wprowadzenie do najbardziej zaawansowanych

zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE
(opanowanie podstawowych funkcji z zakresu
modelowania 2D i 3D) bedace przygotowaniem do
dalszego doksztatcania sie i stosowania
wybranego systemu w ramach studiéw. Nauczenie
sposobu postugiwania sie na poziomie
podstawowym zintegrowanymi systemami
CAD/CAM/CAE na przykfadzie jednego z trzech: NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 36.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Charakterystyka zaawansowanych systeméw

CAD/CAM/CAE stosowanych wspétczesnie w
przemysle. Mozliwosci systeméw, ich budowa i
koncepcja uzytkowania. Praktyczne zastosowanie
wybranego systemu w zakresie: a) modelowania
na ptaszczyznie (zbiory punktéw, krzywe ptaskie -
w tym: krzywe typu ,spline”, wykorzystanie
sparametryzowanego szkicownika); b)
modelowania 3D, w tym: tworzenia modeli
pojedynczych obiektéw oraz budowy wirtualnych
modeli maszyn i urzgdzen (tworzenie ztozen); c)
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw

147 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych

wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Dwa kolokwia w trakcie semestru, jedno
poprawkowe na koniec semestru, biezace
sprawdziany. Patrz regulamin przedmiotu na
WWW: http://meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/R
egulaminy-zajec-dydaktycznych.

Patrz tabela 36.

nie

Zalecana literatura: Materiaty szkoleniowe firmy
Siemens UGS PLM Software dostepne ,,on line” w
pracowni. Dodatkowa literatura: « W. Skarka, A.
Mazurek: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu
konstrukgji . Helion, 2005. « CATIA - materiaty
szkoleniowe ,,on line” na stronie: * http://www-01.i
bm.com/software/applications/plm/wls/disciplines/
wls/. « Materiaty szkoleniowe NX ,on line” na
stronie: http://www.plm.automation.siemens.com/
en_us/products/nx/design/index.shtml. * Materiaty
ProEngineer dostepne ,on line” w pracowni.
http://meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Materialy-
dla-studentow-Files-for-students

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 23, w tym: a)
udziat w zajeciach - 18 godz., b) udziat w
konsultacjach - 5 godz., 2) Praca wtasna studenta
- 45 godz., w tym: a) koficzenie w domu zadan -
15 godz., b) zapoznanie sie ze wskazang literaturg
- 15 godz., c) przygotowanie sie do zajec i
kolokwiéw - 15 godz. Razem - 78 godzin.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych - 23, w

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich tym: a) udziat w zajeciach - 18 godz., b) udziat w

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w

ramach zajec o charakterze praktycznym
E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

konsultacjach - 5 godz.,
3 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:54

ZNK690A W1

Posiada wiedze podstawowa na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systemoéw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
podstawowg znajomos¢ ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.
Kolokwia i biezgce sprawdziany.

M1 W03
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Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A W1

Posiada wiedze podstawowa na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systemdéw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
podstawowg znajomos¢ ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.
Kolokwia i biezagce sprawdziany.

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A W1

Posiada wiedze podstawowa na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systeméw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
podstawowg znajomosc ich przeznaczenia,
struktury, mozliwosci i sposobu dziatania.
Kolokwia i biezagce sprawdziany.

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A W2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREQO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozeh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

M1 W03

Kod:
Opis:

ZNK690A W2

Posiada pogtebiong i ugruntowana wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREQO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepgcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozeh i ich
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Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A W2

Posiada pogtebiong i ugruntowana wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREQO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepgcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozeh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Kolokwia i biezagce sprawdziany.

M1 W08

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A U1l

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegdlnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym: tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzadzen). ztozen.
Kolokwia i biezace sprawdziany.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK690A Ul

Potrafi postugiwac sie na poziomie
podstawowym wybranym zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego
z trzech: NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-
CREO. W szczegéblnosci potrafi praktycznie
zastosowad wybrany system w zakresie:
modelowania na ptaszczyznie (zbiory punktéw,
krzywe ptaskie - w tym krzywe typu ,spline”,
wykorzystanie sparametryzowanego
szkicownika); modelowania 3D, w tym: tworzenia
modeli 3D pojedynczych obiektéw (prostych
komponentéw maszyn i urzgdzen). ztozeh.
Kolokwia i biezgce sprawdziany.
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Tabela 36. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A U2

Potrafi postugiwad sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktfadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdblnosci potrafi praktycznie zastosowac
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzadzeh
(tworzenie ztozeh) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezgce sprawdziany.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK690A U2

Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdlnosci potrafi praktycznie zastosowad
wybrany system w zakresie budowy prostych
wirtualnych modeli 3D maszyn i urzgdzenh
(tworzenie ztozeh) oraz automatycznego
tworzenia dwuwymiarowych rysunkéw
dokumentacji technicznej (rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych) z obiektéw
tréjwymiarowych.

Kolokwia i biezagce sprawdziany.

M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK356

Nazwa przedmiotu Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Marek Matyjewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Probabilistyka

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie rozumienia pojec¢ ,ryzyko”,
.bezpieczenstwo”, ,niezawodnosc¢”. Ksztattowanie
umiejetnosci probabilistycznego myslenia.
Znajomos¢ metod analizy niezawodnosci.
Umiejetnos¢ zastosowania metod analizy ryzyka w

technice.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 37.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Pojecie i rodzaje ryzyka. Przyczyny i rodzaje strat

w systemie cztowiek-technika-otoczenie.
Podstawowe wiadomosci z zakresu probabilistyki:
zdarzenie losowe, definicja prawdopodobienstwa.
Zwigzki ryzyka z niezawodnoscia i zagrozeniami w
systemie. Miary strat, zagrozen, zawodnosci i
ryzyka. Niezawodnos¢ obiektu technicznego.
Niezawodnos$¢ cztowieka. Modele struktur
niezawodnosSciowych. Metody drzew. Podstawy i
procedura analizy ryzyka. Probabilistyczne
modelowanie strat, zagrozen, zawodnosci, ryzyka.
llosciowe metody szacowania i analizy ryzyka.
Metody drzew. Czynnik ludzki w analizach ryzyka.
Jakosciowe metody szacowania ryzyka.

Metody oceny zaliczenie 2 kolokwiéw zorganizowanych w trakcie
semestru ; Bardziej szczegétowe informacje na
stronie internetowej: http://www.meil.pw.edu.pl/zp
k/ZPK/Dydaktyka/Regulaminy-zajec-
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

dydaktycznych

Patrz tabela 37.

nie

T. Szopa: Niezawodnos$¢ i Bezpieczenstwo. Oficyna
Wydawnicza PW, Warszawa 2009. Dodatkowe
literatura: Slajdy z wyktadéw do powielenia oraz
slajdy w formacie pdf Materiaty pomocnicze
dostarczone przez wyktadowce

3

1. Liczba godzin kontaktowych : 18, w tym:
wyktad - 18 godz., 2. Praca wtasna studenta - 57
godzin, w tym: a) 17 godz . - przygotowanie sie
studenta do kolokwiéw w trakcie semestru, b) 40
godz . - przygotowanie sie studenta do wyktfadu,
realizacja zadah domowych, Razem - 75 godz. = 3
punkty ECTS.

0,7 punktu ECTS - Liczba godzin kontaktowych :
18 wyktad - 18 godz.

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: rozumie co to jest ryzyko i bezpieczenstwo
Weryfikacja: kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W11l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis: zna podstawy analizy niezawodnosci
Weryfikacja: kolokwium |

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: potrafi oceni¢ ryzyko zawodowe
Weryfikacja: kolokwium II

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U18

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis: umie zastosowac metody analizy niezawodnosci i
ryzyka w technice

Weryfikacja: kolokwium II

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U17

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis:

potrafi przeprowadzi¢ obliczenia niezawodnosci
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Tabela 37. Charakterystyki ksztatcenia

w systemie Cztowiek-Technika-Otoczenie na
dobranych modelach
Weryfikacja: kolokwium I
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U15
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: ES1

Opis: ma Swiadomos$¢é mozliwych skutkéw wystgpienia
zdarzeh niepozadanych oraz zna sposoby
przeciwdziatania im

Weryfikacja: kolokwium 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW109

Nazwa przedmiotu Ochrona srodowiska

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz.Alicja Zielinska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw 50

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej skali

wptywu instalacji przemystowych na srodowisko
oraz wptywu regulacji prawnych stuzacych
ochronie srodowiska na stosowane
technologie.Przedstawienie zagrozen dla zdrowia
w wyniku oddziatywania czynnikéw szkodliwych, w
tym promieniowania i hatasu oraz metod ich

oceny.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 38.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Ochrona srodowiska - problemy prawne,

techniczne i ekonomiczne. Zagrozenia dla
srodowiska wynikajgce z rozwoju
demograficznego i technologicznego. Elementy i
skala wptywu na otoczenie charakterystyczne dla
technologii stosowanych obecnie w przemysle.
Zakres i skala zagrozen dla Srodowiska
zwigzanych z transportem. Miedzynarodowe i
krajowe regulacje stuzace ochronie Srodowiska.
Zrédta, skala oraz mechanizmy wspierania, w tym
finansowania dziatah w ochronie Srodowiska.
Ekonomia w ochronie srodowiska.
Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.
Podstawowe grupy metod ochrony Srodowiska w
przemysle i transporcie (atmosfera, hydrosfera,
litosfera promieniowanie, hatas).
Zagospodarowanie i utylizacja odpadéw.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

Kolokwium, ocena zadah domowych.
Patrz tabela 38.

nie

Materiaty z wyktadu.
www.itc.pw.edu.pl

2

18 godzin zajec i 30 godzin pracy w domu
(rozwigzywanie zadanh domowych i przygotowanie
do zaliczenia)

0,7 punktu ECTS

2019-10-01 07:46:52

Kod: MBiIiM W1

Opis: Student zna podstawowe zagrozenia , ktdre
wynikaja z rozwoju demograficznego,
technologicznego i ma elementarng wiedze o
wptywie instalacji przemystowych na srodowisko.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W11l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: MBiM W2

Opis: Student zna podstawowe zanieczyszczenia
powietrza i ma informacje o mechanizmach ich
rozprzestrzeniania sie w powietrzu
atmosferycznym.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: MBiM W3

Opis: Student ma elementarne informacje o
regulacjach prawnych i systemach finansowania
ochrony srodowiska.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W11

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: MBiM W4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma wiedze podstawowg o ochronie
powietrza, wody, gleby,o ochronie przed hatasem
oraz promieniowaniem jonizujgcym i
elektromagnetycznym.

Kolokwium

M1 w02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci
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Tabela 38. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiIiM U1l
Student umie oceni¢ zagrozenia zdrowia i zycia
zwigzane z promieniowaniem przy znanych
parametrach zrédta.

Kolokwium, ocena zadah domowych.

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM U2

Student potrafi okresli¢ wptyw wybranych zrédet

hatasu na organ stuchu cztowieka w oparciu o
podane parametry.

Kolokwium, ocena zadah domowych.

M1 Ull

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM U3

Student jest stanie oszacowad skale redukcji
emisji zanieczyszczeh atmosferycznych dla
typowych instalacji ochrony powietrza.
Kolokwium, ocena zadah domowych.

M1 Ull

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MBiM U3

Student jest stanie oszacowad skale redukcji
emisji zanieczyszczeh atmosferycznych dla
typowych instalacji ochrony powietrza.
Kolokwium, ocena zadan domowych.

M1 U10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ML.NK365

Nazwa przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn Il

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Zaktad Podstaw Konstrukcji

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Tadeusz Szopa

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach
przedmiotu: "Podstawy Konstrukcji Maszyn II".

Limit liczby studentéw 100

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Uswiadomienie roli spotecznej i odpowiedzialnosci

inzyniera oraz wynikajgcego z nich znaczenia
szczegdlnych cech inzyniera, a takze jego wiedzy i
umiejetnosci. Zwrécenie uwagi na niepewnos¢ w
dziatalnosci inzyniera i jej przyczyny.
Uswiadomienie znaczenia odpowiedniego doboru
wartosci wspoétczynnika bezpieczefstwa w
obliczeniach inzynierskich. Nabycie przez studenta
umiejetnosci rozwigzywania problemoéw,
zwigzanych z projektowaniem i funkcjonowaniem
uktaddéw przenoszenia napedu, w tym: -
wyznaczania obcigzeh poszczegdlnych zespotdw,
takze w okresach ruchu nieustalonego.
Zaznajomienie studentéw z podstawami
projektowania przektadni mechanicznych oraz z
zasadami ich doboru do uktadu przenoszenia

napedu.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 39.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Rola spoteczna i odpowiedzialno$¢ inzyniera.

Znaczenie jego szczegdlnych cech oraz wiedzy i
umiejetnosci. Niepewnos¢ w dziatalnosci
inzyniera, przyczyny, sposoby zmniejszania.
Mozliwosci modelowania probabilistycznego w
inzynierii mechanicznej. Wptyw wspoétczynnika
bezpieczehstwa na prawdopodobienstwo
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

uszkodzenia obiektu mechanicznego.
Probabilistyczne modele trwatosci tozysk
tocznych, dobér tozysk i uktaddéw tozysk dla
réznych poziomoéw niezawodnosci. Struktura
uktadu przenoszenia napedu. Wyznaczanie
obcigzen zespotéw uktadu przenoszenia napedu i
ich elementéw w okresach ruchu ustalonego i
nieustalonego. Straty energetyczne. Modele
dynamiki ruchu uktadu ze sprzegtem podatnym i
uktadu ze sprzegtem ciernym. Rodzaje przektadni.
Przektadnie zebate, rodzaje. Geometria
zazebienia. Przyczyny uszkodzen. Warunki
ograniczajace i modele (wg ISO). Obcigzenia w
strefie zazebienia oraz tozysk i watéw.

Trzy kolokwia organizowane w ciggu semestru,
egzamin. Dyskusje i krétkie sprawdziany
dodatkowe (kartkéwki) w trakcie zajec.

Patrz tabela 39.

tak

Zalecana literatura: 1. Szopa T.: Podstawy
konstrukcji maszyn. Zasady projektowania i
obliczen inzynierskich., Ofic. Wyd.PW 2012; 2.
Szopa T.:Podstawy konstrukcji maszyn. Wybrane
problemy projektowania typowych zespotéw
urzadzehn mechanicznych., Ofic. Wyd.PW 2013; 3.
Skoc A., Spatek J.: Podstawy konstrukcji maszyn,
t.1., WNT 2006; 4. Sko¢ A., Spatek J., Markusik S.:
Podstawy konstrukcji maszyn, t.2., WNT 2008;
5.Podstawy konstrukcji maszyn - pod red.
M.Dietricha, WNT 1999; 6. Norton R.: Machine
Design. An Integrated Approach. Prentice Hall
2006; oraz wszystkie inne o podobnej tematyce.
Dodatkowa literatura: materiaty dostarczone przez
wyktadowce.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajec

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 35, w tym: a)
wyktad -15 godz., b) ¢wiczenia -15 godz., c)
konsultacje - 5 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godz., w tym: a) koficzenie w domu zadan -10
godz., b) przygotowanie do zajed, kolokwidw i
egzaminu -30 godz. Razem 75 godzin - 3 punkty
ECTS.

1,5 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 35,
w tym: a) wyktad 15 godz., b) ¢wiczenia 15 godz.,
c) konsultacje 5 godz.
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Opis przedmiotu
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:54

ML.NK365 W1

Zna przyczyny niepewnosci w dziatalnosci
inzynierskiej i stosowane sposoby jej
zmniejszania.

Kolokwia. Egzamin.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W2

Ma wiedze o mozliwosciach modelowania
probabilistycznego w obliczeniach inzynierskich i
o sposobach uwzgledniania losowosci w
obliczeniach deterministycznych (np. w
obliczeniach zmeczeniowych, tozysk tocznych).
Ma wiedze o wptywie wspdtczynnika
bezpieczenstwa na prawdopodobiefistwo
uszkodzenia elementu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 W3

Zna strukture uktadu przenoszenia napedu i
funkcje spetniane przez poszczegdine jego
zespoty. Ma wiedze o zjawiskach i procesach
zachodzacych w uktadzie i w poszczegdlnych
zespotach w réznych okresach funkcjonowania
uktadu.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U1l

Potrafi zaprojektowad strukture przektadni
zebatej do potrzeb uktadu przenoszenia napedu
oraz cechy geometryczne két tworzacych jg koét
zebatych, uwzgledniajac ograniczenia gtéwnie
konstrukcyjne i technologiczne.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U2

Potrafi wyznaczy¢ obcigzenia przenoszone przez
poszczegdlne kota zebate, watki i ich podparcia -
zaréwno w okresach ruchu ustalonego, jak i w
okresach ruchu nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajeé. Egzamin.

Kod:

ML.NK365_U3
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Tabela 39. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi, na podstawie obliczeh wstepnych,
wyznaczy¢ obcigzenia dowolnego zespotu uktadu
przenoszenia napedu i elementéw tego zespotu,
np. wynikajgce z pracy uzytecznej wykonywanej
przez zespoét roboczy, zaréwno w okresach ruchu
ustalonego, jak i w okresach ruchu
nieustalonego.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zaje¢. Egzamin.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 U4

Do wstepnych obliczeh obcigzeh w uktadzie
przenoszenia napedu potrafi utworzyd i
zastosowad prosty model dynamiki w tym
uktadzie. Na podstawie wynikéw obliczeh potrafi
dobra¢ odpowiednie cechy sprzegta chronigce
elementy uktadu przed przecigzeniami i przed
rezonansem.

Kolokwia oraz kartkowki podczas zajec. Egzamin.

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365_K1

Zna role spoteczng i odpowiedzialnos$¢ inzyniera
oraz mozliwosci ksztattowania przez niego cech
(w tym: bezpieczenstwa) projektowanych
obiektéw, systemow i przedsiewziec.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajec.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK365 K2

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
wynikajacg z odpowiedzialnosci spotecznej
inzyniera. Potrafi uzupetnia¢ wtasng wiedze i
umiejetnosci, niezbedne do twérczej pracy w
zawodzie inzyniera.

Kolokwia oraz kartkéwki podczas zajed.
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK463A

Nazwa przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn IV

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil praktyczny

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Jacek Gadomski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z przedmiotdéw:
"Wytrzymatos¢ Konstrukcji ", "Materiaty 1",
"Techniki Wytwarzania II", "Podstawy Konstrukgcji

Maszyn II", "Zapis Konstrukcji CAD 11",
"Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE".

Limit liczby studentéw 12 osdéb/grupe.
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie studentéw zasad wykonywania

projektéw konstrukcyjno-obliczeniowych
mechanizméw o Srednim poziomie
zaawansowania. Student nabywa umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzenia procesu
konstruowania zakonczonego wykonaniem
dokumentacji rysunkowej urzgdzenia oraz
obliczen w zakresie mechaniki i wytrzymatosci

materiatéw.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 40.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Projekt mechanizmu napedzanego przektadnia

Srubowg lub sitownikiem hydraulicznym.
Wykonanie schematu kinematycznego. Dob6r
materiatéw. Ksztattowanie elementéw i ich
potaczen - wybdr techniki wytwarzania. Dobér
tozysk, zabezpieczen i elementéw napedu.
Obliczenia statyki i wytrzymatosci elementéw.
Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw
warsztatowych wybranych elementéw.

Metody oceny 1. Dyskusja w czasie zajec. 2. Sprawdzenie i ocena
oddanej w scisle okreslonym terminie
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

dokumentacji rysunkowej i obliczeniowej. 3.
Omoéwienie z prowadzgcym sprawdzonego
projektu - analiza btedéw.

Patrz tabela 40.

nie

Zalecana literatura: 1. Podstawy konstrukcji
maszyn, praca zbiorowa pod redakcjg M.Dietricha,
WNT. 2. Kurmaz L.W: Projektowanie weztéw i
czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 3. Poradnik Mechanika. 4. Katalog
tozysk Tocznych. 5. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a) 18
godz. - projekt, b) 2 godz. - konsultacje. 2. Praca
wtasna studenta: 35 godz., w tym: a) 35 godz. -
praca nad przygotowaniem projektu
konstrukcyjnego. 3. Razem - 55 godzin = 2 punkty
ECTS.

1,6 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych: 40,
w tym: a) 30 godz. - projekt, b) 10 godz. -
konsultacje.

2,6 punktu ECTS - 65 godz., w tym: a)
uczestnictwo w zajeciach projektowych - 30 godz.,
b) 35 godz. pracy wtasnej - przygotowanie
projektu konstrukcyjnego.

2019-10-01 07:46:54

ZNK463A W1

Zna zasady doboru materiatéw konstrukcyjnych
w procesie projektowania maszyn.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK463A_W2

Ma wiedze w zakresie doboru pasowan i
tolerowania wymiaréw jako czynnikéw
wptywajacych na zdolnos¢ maszyny do
wypetniania okreslonych funkcji oraz
decydujacych o trwatosci, niezawodnosci,
fatwosci montazu i napraw.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
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Tabela 40. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
M1 W06

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK463A U8

Potrafi odszuka¢ i wykorzystywa¢ odpowiednie
normy, specyfikacje materiatéw konstrukcyjnych
i przepisy.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A Ul

Potrafi zaprojektowaé proste urzadzenie
mechaniczne stacjonarne realizujgce scisle
okreslong funkcje i spetniajgce narzucone z géry
zatozenia konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A _U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawne;j
analizy w zakresie kinematyki i statyki.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U09

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattow i wymiaréw w taki sposéb aby
w potaczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatos¢, sztywnosc i
statecznos¢ warunkujgca poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U09

Kod:
Opis:

ZNK463A U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattéw i wymiaréw w taki sposéb aby
w potgczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewnié¢ wytrzymatosé, sztywnos¢ i
stateczno$¢ warunkujgcg poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 _U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U4

Potrafi wykorzystywad systemy wspomagania
projektowania typu CAD/CAE na wszystkich
etapach projektowania.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U13

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U5

Potrafi zaproponowad i zastosowad dla cztonéw
pary kinematycznej tatwe w montazu i
demontazu obrotowe potgczenie sworzniowe
oraz jest w stanie zaproponowac podparcie na
tozyskach réznego typu o odpowiedniej trwatosci
i sprawnosci, wtasciwie osadzonych i
zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 _U12

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U5

Potrafi zaproponowad i zastosowad dla cztondéw
pary kinematycznej fatwe w montazu i
demontazu obrotowe potgczenie sworzniowe
oraz jest w stanie zaproponowac podparcie na
tozyskach réznego typu o odpowiedniej trwatosci
i sprawnosci, wtasciwie osadzonych i
zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK463A U6

Umie decydowac o doktadnosci elementéw
maszyn poprzez wykorzystanie analizy tolerancji,
stosowanie okreslonych pasowan i wybér
odpowiedniej chropowatosci.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
M1 U1l6

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U7

Potrafi zaprojektowac urzadzenie, w ktérym
przewidziano odpowiednie dostepy montazowe i
obstugowe.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U7

Potrafi zaprojektowad urzadzenie, w ktérym
przewidziano odpowiednie dostepy montazowe i
obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK463A U7

Potrafi zaprojektowad urzadzenie, w ktérym
przewidziano odpowiednie dostepy montazowe i
obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 _U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK367

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn V

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji

Koordynator przedmiotu mgr inz. Adam Wadotowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu

budowy maszyn i metod pomiarowych, w
szczegdlnosci z Podstaw Konstrukcji Maszyn,
Mechaniki Ogélnej, Materiatoznawstwa oraz
Wytrzymatosci Konstrukcji. Niezbedna jest
znajomos¢ rysunku technicznego. Podczas
laboratorium studenci powinni posiadac
umiejetnos¢ obstugi podstawowych urzadzen
pomiarowych, posiada¢ wiedze z zakresu metod
pomiarowych, rejestracji i przetwarzania sygnatéw
pomiarowych oraz analizy btedéw pomiaréw.

Limit liczby studentéw 12
C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Zaznajomienie studentéw z wybranymi

zagadnieniami z Podstaw Konstrukcji Maszyn, dla
ktdérych tylko opisowe przedstawienie jest
niewystarczajgce. Nauczenie sposobu
przeprowadzania badah doswiadczalnych w
obszarze Podstaw Konstrukcji Maszyn.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 41.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Ustalone i nieustalone stany pracy mechanizméw

srubowych, tozysk, sprzegiet, hamulcéw,
przektadni. Obcigzenia zewnetrzne i sity
wewnetrzne w mechanizmach. Zagadnienia
trybologiczne: tarcie i smarowanie. Metody
pomiarowe, przetwarzanie analogowo-cyfrowe i
rejestracja sygnatéw pomiarowych.

Metody oceny Wymagane jest zaliczenie wszystkich ¢wiczeh
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 41. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

laboratoryjnych. Aby zaliczy¢ ¢wiczenie
laboratoryjne nalezy: a) uzyskac zaliczenie
sprawozdania b) zaliczy¢ kartkéwke Do kartkéwki
mozna przystapic tylko wtedy, gdy sprawozdanie
jest ocenione pozytywnie. Ocena kofcowa jest
Srednig arytmetyczng ocen z kartkéwek.

Patrz tabela 41.

nie

Zalecana literatura: Pr. zbior. pod red. J.
Bojanowskiego: - Podstawy Konstrukcji Maszyn -
Laboratorium - skrypt Politechniki Warszawskiej
2009 Dodatkowa literatura: - J. Oderfeld:
Statystyczne podstawy prac doswiadczalnych.
OWPW, Warszawa 1990 - Dusza ., Gortat G.,
Lesniewski A. Podstawy miernictwa. Wyd.3.
OWPW, Warszawa 2007 - Taylor J.R. Wstep do
analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa,
1999.

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
¢wiczenia laboratoryjne - 9 godz. b) konsultacje -
11 godz. 2. Praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym: a) przygotowanie sie do ¢wiczen
laboratoryjnych - 10 godz. b) przygotowanie sie
do kartkéwek - 4 godz. c) sporzadzenie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 16 godz.
0,8 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych 20
, W tym: a) ¢wiczenia laboratoryjne - 9 godz. b)
konsultacje - 11 godz.

1,4 punktu ECTS - 35 godzin pracy studenta , w
tym: a) udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych - 9
godz. b) przygotowanie sie do ¢wiczeh
laboratoryjnych - 10 godz. c) sporzadzenie
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych - 16 godz.

2019-10-01 07:46:53

Kod: ewl

Opis: Student zna wptyw momentu dokrecenia nakretki
na site wzdtuzng w Srubie oraz na sprawnos¢
gwintu i mechanizmu $srubowego

Weryfikacja: kartkowka

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

Student wie jak zbudowane jest sprzegto cierne
wieloptytkowe i hamulec cierny
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Weryfikacja: kartkéwka
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Student zna zasade pomiaru sit i momentéw z
wykorzystaniem przetwornikéw
tensometrycznych

Weryfikacja: kartkowka

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis: Student zna wptyw smarowania i predkosci
obrotowej na opory ruchu w tozyskach tocznych i
$lizgowych samosmarujgcych

Weryfikacja: kartkéwka

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWO07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student zna wptyw smarowania i predkosci
obrotowej na opory ruchu w tozyskach tocznych i
slizgowych samosmarujgcych

kartkéwka

M1 W09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student potrafi narysowac schemat
utozyskowania poprzecznych i skosnych tozysk
tocznych

Weryfikacja: kartkéwka

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UQ9

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student potrafi okresli¢ charakterystyke
rozruchowga sprzegta ciernego
sprawozdanie

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi okresli¢ charakterystyke
rozruchowa sprzegta ciernego
sprawozdanie

M1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Student umie wyznaczy¢ podstawowe parametry
przektadni zebatej.

sprawozdanie

M1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU3

Student umie wyznaczy¢ podstawowe parametry
przektadni zebate;.

sprawozdanie
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 _U08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student umie okresli¢ miejsca koncentracji
naprezen przy uzyciu metody elastooptycznej
sprawozdanie

M1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Student umie okresli¢ miejsca koncentracji
naprezen przy uzyciu metody elastooptycznej
sprawozdanie

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Student umie zastosowa¢ metode analizy btedéw
w ocenie wynikdw pomiaréw.

sprawozdanie

M1 UO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Student umie zastosowad metode analizy btedéw
w ocenie wynikéw pomiaréw.

sprawozdanie

M1 U08

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Student umie pracowad w grupie laboratoryjnej i
prezentowad swoje wyniki

sprawozdanie

M1 KO3
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK389

Nazwa przedmiotu Sterowanie w technice

Wersja przedmiotu 2014.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. hab. Robert Gtebocki, prof. PW

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu studenci znajg metody
sterowania réznych typéw obiektéw i proceséw.
Potrafig dokonac identyfikacji dynamiki
sterowanego obiektu oraz zaprojektowac i dobra¢
nastawy odpowiedniego uktadu sterowania.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 42.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Elementy sktadowe typowych uktadéw sterowania.

Elementy wykonawcze uktaddw sterowania.
Uktady pomiarowe. Elementy sterujgce i ich czesci
sktadowe. Komunikacja pomiedzy poszczegdlnymi
elementami uktadéw sterowania. Sposoby
programowania elementéw sterujgcych.
Sterowanie dwustanowe. Regulacja ciggta
podstawowe problemy i sposoby ich
rozwigzywania. Sterowanie obiektéw ruchomych.
Sterowanie proceséw ciggtych. Dobér nastaw
regulatoréw. Sterowanie predykcyjne. Systemy

rozproszone.

Metody oceny Dwa kolokwia po 20 punktéw. Na zaliczenie nalezy
zdoby¢ ponad potowe punktéw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 42.

Egzamin nie

Literatura Materiaty na stronie
http://mel.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka

Witryna www przedmiotu brak

D. Naktad pracy studenta
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

2

9 godzin wyktadu, 9 godzin ¢wiczen, 12
przygotowanie do kolokwidw, 20 praca wtasna.
0,7 punktu ECTS.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: Student poznaje strukture uktadéw sterowania.
Weryfikacja: kolokwia.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Student poznaje strukture uktadéw sterowania.
Weryfikacja: kolokwia.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Posiada wiedze na temat identyfikacji dynamiki
obiektéw i proceséw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: Posiada wiedze na temat identyfikacji dynamiki
obiektéw i proceséw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Posiada wiedze na temat stosowanych rozwigzan
uktaddéw sterowania

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Posiada wiedze na temat stosowanych rozwigzan
uktadéw sterowania

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW4

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Posiada wiedze na temat regulatoréw i
kompensatoréw i ich roli w uktadach automatyki
kolokwium

M1 W05
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Tabela 42. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

Posiada wiedze na temat regulatoréw i
kompensatoréw i ich roli w uktadach automatyki
kolokwium

M1 W02

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UQ09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU1l

Opis: Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U12

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw

Weryfikacja: kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1l Ul4

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student posiada umiejetnos¢ doboru praw
sterowania i nastaw regulatoréw
kolokwium

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK401
Technologia
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Piotr Czarnocki

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

5 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy

min.15

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Przekazanie podstawowych informacji
dotyczacych technik formowania i tgczenia blach
oraz wytwarzania struktur kompozytowych,
specyficznych dla procesu fabrykacji ptatowca,
procesu odwzorowania geometrii ptatowca,
kompletacji i montazu ptatowca oraz zasad
konstruowania przyrzgdéw montazowych i
kontrolowania ich geometrii.

Patrz tabela 43.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Terminologia. Wybrane informacje dotyczgce
przepiséw budowy. Podziaty konstrukcyjne,
technologiczne i eksploatacyjne. Podstawowe
elementy struktury nos$nej typowego ptatowca, ich
misja i metody wytwarzania. Stosowane
materiaty. Tolerancje wymiarowe. Proces
odwzorowania geometrii zespotéw gtéwnych.
Schematy kompletacji. Metody montazu ze
wzgledu na sposoby bazowania w odniesieniu do
konstrukcji metalowych i konstrukcji z
kompozytéw polimerowych. Metody zestawiania i
kontroli geometrii przyrzadéw montazowych.
Zagadnienia jakosSci w budowie ptatowcow.

Na podstawie pracy projektowe;j.

Patrz tabela 43.

nie

Tadeusz Wislicki, Technologia budowy ptatowcéw.
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéow ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 43. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

3
1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)

wyktad - 9 godz. b) projekt - 9 godz. c) konsultacje

- 2 godz. 2. Praca wtasna studenta - 55 godzin,
studiowanie literatury i praca nad projektem.
1 punkt ECTS.

1,5 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1l

Opis: zna podstawy wytwarzania elementéw
blaszanych ptatowca

Weryfikacja: na podstawie projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: zna podstawy wytwarzania elementéw
blaszanych ptatowca

Weryfikacja: na podstawie projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1l

Opis: zna podstawy wytwarzania elementéw
blaszanych ptatowca

Weryfikacja: na podstawie projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
fabrykacji ptatowca

Weryfikacja: na podstawie projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
fabrykacji ptatowca

Weryfikacja: na podstawie projektu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

zna podstawowe techniki wytwarzania struktur
kompozytowych, specyficznych dla procesu
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

fabrykacji ptatowca
na podstawie projektu
M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

zna zasady procesu odwzorowania geometrii
ptatowca, kompletacji i montazu ptatowca
na podstawie projektu

M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

zna zasady procesu odwzorowania geometrii
ptatowca, kompletacji i montazu ptatowca
na podstawie projektu

M1 W06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

zna zasady procesu odwzorowania geometrii
ptatowca, kompletacji i montazu ptatowca
na podstawie projektu

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

zna zasad konstruowania przyrzadéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
na podstawie projektu

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

zna zasad konstruowania przyrzadéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
na podstawie projektu

M1 W03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

zna zasad konstruowania przyrzadéw
montazowych i kontrolowania ich geometrii.
na podstawie projektu

M1 W06

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU1l

potrafi opracowad proces formowania i tgczenia

blach w strukturach ptatowca
na podstawie projektu
M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

potrafi opracowad proces formowania i tgczenia

blach w strukturach ptatowca
na podstawie projektu
M1 _U01

Kod:

EU1l
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

potrafi opracowad proces formowania i tgczenia

blach w strukturach ptatowca
na podstawie projektu
M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

potrafi zaprojektowac proces odwzorowania
geometrii ptatowca

na podstawie projektu

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

potrafi zaprojektowad proces odwzorowania
geometrii ptatowca

na podstawie projektu

M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

potrafi zaprojektowac proces odwzorowania
geometrii ptatowca

na podstawie projektu

M1 U13

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

potrafi konstruowad przyrzady montazowe
na podstawie projektu

M1 U0l

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

potrafi konstruowad przyrzady montazowe
na podstawie projektu

M1 U02

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

potrafi konstruowad przyrzady montazowe
na podstawie projektu

M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS10

Nazwa przedmiotu Technologie energetyczne

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.

Koordynator przedmiotu dr inz. Grzegorz Niewinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Ukonczenie kursu technologie energetyczne lub

innego o podobnym zakresie materiatu.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie informacji dotyczacych teorii
energetycznych - konwencjonalnych uktadéw
przetwarzania energii. Wyktad ma zadanie
zapoznanie z aktualnymi trendami swiatowymi i
wszystkimi niezbednymi dla inzyniera energetyka
wiadomosciami z zakresu przetwarzania energii.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 44.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wybrane elementy teorii przetwarzania energii.

Podstawowe informacje dotyczace budowy i
dziatania maszyn i urzagdzen energetycznych.
Aktualne tendencje rozwoju energetyki.
Uwarunkowania techniczno-ekonomiczne.
Przeglad technologii energetycznych (uktady
parowe, gazowe techniki spalania, reaktory
jadrowe). Metody podnoszenia sprawnosci sitowni
cieplnych, Uwarunkowania ekologiczne

energetyki.
Metody oceny Test kohcowy
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 44.
Egzamin tak
Literatura 1. A.Miller,).Lewandowski: Uktady parowo-gazowe

na paliwo state, WNT Warszawa. 2. T.Chmielniak:
Technologie Energetyczne, WNT Warszawa.
Dodatkowe literatura: - Materiaty dostarczone
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

przez wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 24, w tym: a) 18
godzin wyktfadu; b) 6 godzin konsultacji. 2. Praca
wtasna studenta - 55 godzin, w tym: a)
przygotowanie do zaje¢, studiowanie literatury -
25 godzin, b) wykonanie projektu obliczeniowego
lub referatu na wybrany temat - 15 godzin, c)
przygotowanie do testu koncowego - 15 godzin.
1 punkt ECTS.

3 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1l

Opis: Budowa i dziatanie Krajowego systemu
Energetycznego

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: Wiedza na temat zasobdéw energetycznych, oraz
metod konwersji energii

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W11l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Posiada wiedze na temat budowa i zasada
dziatania maszyn i urzadzen energetycznych,
stosowanych w energetyce krajowe;j i
zagranicznej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Posiada wiedze na temat budowa i zasada
dziatania maszyn i urzadzen energetycznych,
stosowanych w energetyce krajowej i
zagranicznej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W10

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

ma wiedze na temat metod podnoszenia
sprawnosci sitowni cieplnych

179/ 299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 44. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kolokwium zaliczeniowe
M1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

posiada wiedze na temat uwarunkowan
energetyki na tle ochrony srodowiska. Zna
metody ochrony powietrza atmosferycznego
stosowane w energetyce.

kolokwium zaliczeniowe

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW4

posiada wiedze na temat uwarunkowah
energetyki na tle ochrony $rodowiska. Zna
metody ochrony powietrza atmosferycznego
stosowane w energetyce.

kolokwium zaliczeniowe

M1 W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ zaproponowania
rozwigzania majgcego na celu podniesienie
sprawnosci prostego uktadu sitowni cieplne;j
kolokwium zaliczeniowe

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ zaproponowania
rozwigzania majgcego na celu podniesienie
sprawnosci prostego uktadu sitowni cieplnej
kolokwium zaliczeniowe

M1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Posiada umiejetnos¢ zaproponowania
rozwigzania majgcego na celu podniesienie
sprawnosci prostego uktadu sitowni cieplnej
kolokwium zaliczeniowe

M1 _U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

umie pracowaé w grupie i prezentowac swoje
wyniki

prezentacja, wypowiedz ustna

M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

umie pracowad w grupie i prezentowad swoje
wyniki

prezentacja, wypowiedz ustna

M1 UO7

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne
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Kod: EK1

Opis: potrafi oceni¢ wptyw Elektrowni i
Elektrocieptowni na srodowisko i przekazad tg
wiedze dla 0s6b nie zwigzanych ze specjalnoscig

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe, wypowiedz ustna
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK405

Nazwa przedmiotu Teoria Maszyn Cieplnych

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.

Koordynator przedmiotu doc. dr inz. Pawet Skowronski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Termodynamika (NW116)

Limit liczby studentéw 120

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Zrozumienie podstaw termodynamicznych

maszyn cieplnych. Zapoznanie sie podstawowymi
obiegami cieplnymi. Nauka bilansowania maszyn i
prostych uktadéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 45.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Teoria proceséw przetwarzania energii w

maszynach cieplnych, kryteria jakosci
przetwarzania. Przemiany teoretyczne i
rzeczywiste. Analiza i synteza obiegéw na
podstawie realizowanych w nich proceséw.
Sprawnosci proceséw. Sprawnosci obiegéw -
zaleznos$¢ od parametréw i struktury uktadu.
Bilansowanie energetyczne i egzergetyczne
maszyn i uktadéw. Bilans cieplny wymiennika,
komory spalania, kotta. Podstawy teorii sprezarek
(ttokowych i wirowych). Turbina gazowa i parowa -
procesy teoretyczne i rzeczywiste; opis procesu -
sprawnosci, straty, charakterystyki, wspétczynniki,
... Podstawowe obiegi silnikow cieplnych - silnik
ttokowy, silnik odrzutowy, stacjonarna sitownia
gazowa, obieg parowy, obieg gazowo-parowy.
Uktady kogeneracyjne parowe, gazowe, gazowo-
parowe. Obiegi lewobiezne (obieg Lindego, obieg
absorpcyjny, inne) - uktady chtodnicze i pompy
ciepta.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

3 sprawdziany pisemne skfadajgce sie z czesci
teoretycznej i zadaniowej, ocena aktywnosci na
zajeciach (rozwigzywanie zadan), egzamin
pisemny i kohcowy egzamin ustny.

Patrz tabela 45.

tak

Zalecana literatura: 1. Bogumit Staniszewski,
Termodynamika, Warszawa, PWN, 1986. 2.
Szargut J. Termodynamika techniczna, wyd. 6,
WPSI, 2011. 3. J.Szargut, A.Guzik, H. Gérniak,
Programowany zbiér zadan z termodynamiki
technicznej, Warszawa, PWN, 1979. 4. Wisniewski
Stefan , Termodynamika techniczna, PWN, wyd. 5,
2005. Dodatkowe literatura: - Materiaty na stronie
http://www.itc.pw.edu.pl/Studia/Materialy-dla-
Studentow (wytacznie dla odrabiajacych
przedmiot po zalogowaniu).

www.itc.pw.edu.pl

4

1) Liczba godzin kontaktowych: 48, w tym: a)
udziat w wyktadach 30 godz., b) udziat w
¢wiczeniach 15 godz., c¢) konsultacje - 3 godz. 2)
Praca wtasna - 40 godz., w tym: a) studia
literaturowe, przygotowywanie sie do ¢wiczen - 10
godz., b) realizacja zadan domowych - 10 godz., c)
przygotowywanie sie do kolokwiéw - 10 godz., d)
przygotowywanie sie do egzaminu - 10 godz.
Razem: 88 godz.

2 punkty ECTS - liczba godzin kontaktowych: 48,
w tym: a) udziat w wyktadach 30 godz., b) udziat
w ¢wiczeniach 15 godz., c) konsultacje - 3 godz.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK405 W1

Opis: Student zna podstawy termodynamiczne maszyn
cieplnych.

Weryfikacja: Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK405 W2

Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

Student zna podstawy obiegdéw cieplnych.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 W04
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 W3

Student zna podstawowe uktady energetyczne.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 W04

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 W4

Student zna zagadnienia bilansowania uktadéw.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 Ul

Student umie bilansowa¢ maszyny i uktady
cieplne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 U2

Student umie analizowad przemiany
termodynamiczne.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat
obiegu cieplnego i zna dziatanie poszczegdélnych
elementéw.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 U3

Student umie przedstawi¢ uproszczony schemat
obiegu cieplnego i zna dziatanie poszczegdlnych
elementéw.

Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan), kolokwia, egzamin.

M1 U09

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK405 K1

Student umie przedstawi¢ podstawowe
zagadnienia uktadéw energetycznych dla oséb
bez wyksztatcenia zwigzanego z energetyka.
Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

M1 K07

Kod:

ZNK405_K2
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Tabela 45. Charakterystyki ksztatcenia

Opis: Student umie pracowad w grupie.

Weryfikacja: Praca studenta na zajeciach (rozwigzywanie
zadan).

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 KO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK423
Wymiana ciepta
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Karolina Btogowska

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

5 (r.a. 2019/2020)
semestr letni
Termodynamika |
40 oséb

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych probleméw z
przewodzenia ciepta, przejmowania przy
konwekcji wymuszonej i swobodnej oraz
promieniowania cieplnego. Znajomos¢
podstawowych mechanizméw wymiany ciepta.
Patrz tabela 46.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Podstawowe i ztozone mechanizmy wymiany
ciepta oraz ich opis matematyczny. Wtasciwosci
cieplne materiatéw. Przewodzenie ciepta w stanie
ustalonym i nieustalonym. Przejmowanie ciepta w
warunkach konwekcji wymuszonej i swobodnej.
Przejmowanie ciepta podczas skraplania i wrzenia.
Podstawy promieniowania cieplnego. Wyktady 1.
Podstawowe i ztozone mechanizmy wymiany
ciepta. 2. Przewodzenie ciepta w stanie ustalonym.
Scianki wielowarstwowe i zebra. 3. Przewodzenie
ciepta w stanie nieustalonym. 4. Przejmowanie
ciepta przy konwekcji wymuszonej. 5.
Przejmowanie ciepta przy konwekcji swobodnej. 6.
Wymiana ciepta podczas wrzenia i kondensacji. 7.
Podstawy radiacyjnej wymiany ciepta. Cwiczenia
1. Obliczanie rozktadu temperatury i strumieni
Ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie ustalonym. 2.
Obliczanie rozktadu temperatury i strumieni ciepta
dla prostych geometrii ciat przy przewodzeniu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Ciepta w stanie nieustalonym. 3. Obliczanie
wspotczynnikéw przejmowania ciepta, strumieni
ciepta i zmian temperatury ptynu podczas
przeptywu ptynu przez kanaty oraz przy optywie
ciat. 4. Obliczanie wspétczynnikéw przejmowania
Ciepta i strumieni ciepta przy konwekcji swobodnej
w przestrzeni otwartej i zamknietej. 5. Obliczanie
wspotczynnikdw przejmowania ciepta i strumieni
ciepta podczas wrzenia i skraplania.

Dwa kolokwia: | - przewodzenie ciepta, Il -
przejmowanie ciepta. Egzamin zadaniowy i
teoretyczny. Ocena kohcowa wystawiana na
podstawie ocen z czesci zadaniowej i teoretycznej
egzaminu. Mozliwo$¢ zwolnienia z czesci
zadaniowej egzaminu po zaliczeniu kazdego z
kolokwiéw na ocene co najmniej 4.

Patrz tabela 46.

tak

1. Wisniewski S., Wisniewski T.S.: "Wymiana
ciepta", WNT, 2009. 2. Furmanski P., Domanski R.:
"Wymiana ciepta. Przykfady i zadania", OWPW. 3.
Domafnski R., Jaworski M., Rebow M.: : Wymiana
ciepta. Termodynamika. Komputerowe bazy
danych." OWPW

3

3 ECTS - 75 godzin 1. Liczba godzin kontaktowych:
20, w tym: d) wyktad - 12 - godz. e) ¢wiczenia - 6
-godz. f) konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna
studenta - 55 godzin, w tym: a) 10 godz. - biezace
przygotowywanie sie do ¢wiczen i wyktaddéw
(analiza literatury), b) 20 godz. - przygotowywanie
sie do 2 kolokwiéw , c) 25 godz.
-przygotowywanie sie do egzaminu (czes¢
zadaniowa i teoretyczna)

1,3 ECTS - 20 godzin, w tym: d) wyktad - 12 -
godz. e) ¢éwiczenia - 6 -godz. f) konsultacje - 2
godz.

2019-10-01 07:46:53

EW1

Posiada wiedze w zakresie opisu
fenomenologicznego i matematycznego
proceséw wymiany ciepta, a w szczegdlnosci
opisu proceséw przeptywu ciepta przez
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Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

przewodzenie, konwekcje i promieniowanie.
Kolokwium nr 1, egzamin
M1 W04

Kod:

EW2

Opis: Posiada wiedze w zakresie zjawisk zachodzgcych
podczas wrzenia i kondensacji.

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Posiada wiedze w zakresie wtasciwosci cieplnych
ciat statych, cieczy i gazéw.

Kolokwium 1, Kolokwium 2, Egzamin

M1l W04

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wykonad obliczenia rozktadu temperatury
i strumieni ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie ustalonym.
Kolokwium nr 1, Egzamin

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wykonac obliczenia rozktadu temperatury
i strumieni ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie ustalonym.
Kolokwium nr 1, Egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi wykonad obliczenia rozktadu temperatury
i strumieni ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie nieustalonym.
Kolokwium nr 1, Egzamin

M1 U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi wykonad obliczenia rozktadu temperatury
i strumieni ciepta dla prostych geometrii ciat przy
przewodzeniu ciepta w stanie nieustalonym.
Kolokwium nr 1, Egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi wykona¢ obliczenia wspdtczynnikéw
przejmowania ciepta, strumieni ciepta i zmian
temperatury ptynu podczas przeptywu ptynu
przez kanaty oraz przy optywie ciat.
Kolokwium nr 2, Egzamin

M1 U1l4

Kod:

EU3
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Tabela 46. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonad obliczenia wspétczynnikéw
przejmowania cieptfa, strumieni ciepta i zmian
temperatury ptynu podczas przeptywu ptynu
przez kanaty oraz przy optywie ciat.
Kolokwium nr 2, Egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wykonac obliczenia wspétczynnikéw
przejmowania ciepta i strumieni ciepta przy
konwekcji swobodnej w przestrzeni otwartej i
zamknietej.

Kolokwium nr 2, Egzamin

M1 U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wykona¢ obliczenia wspétczynnikéw
przejmowania ciepta i strumieni ciepta przy
konwekcji swobodnej w przestrzeni otwartej i
zamknietej.

Kolokwium nr 2, Egzamin

M1 _U15

Kod:

EU5

Opis: Potrafi wykonad obliczenia wspétczynnikéw
przejmowania cieptfa i strumieni ciepta podczas
wrzenia i skraplania.

Weryfikacja: Egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 Ul4

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU5

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykonac obliczenia wspétczynnikéw
przejmowania ciepta i strumieni ciepta podczas
wrzenia i skraplania.

Egzamin

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS594

Nazwa przedmiotu Wytrzymatos¢ konstrukcji cienkosciennych

Wersja przedmiotu v.1l

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
ITLIMS, ZWMiK

Koordynator przedmiotu dr inz. Pawet Borkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 5 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne ZNW117 - Wytrzymatos¢ konstrukcji 1 (WK1)

Limit liczby studentéw min. 15

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Budowa modeli matematycznych wybranych

typdéw konstrukcji cienkosciennych (ptyty kotowe,
powtoki osiowosymetryczne, prety cienkosScienne)
z uwzglednieniem niezbednych uproszczen.
Samodzielne obliczenia typowych konstrukcji
cienkosciennych metodami analitycznymi.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 47.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Modele matematyczne stosowane do opisu

konstrukcji cienkosciennych. Mate ugiecia ptyt
kotowych: zatozenia upraszczajgce ,
przemieszczenia, odksztatcenia, naprezenia,
réwnania réwnowagi, warunki brzegowe,
rozwigzania analityczne Sciste. Liniowa techniczna
teoria powtok osiowosymetrycznych
pozostajgcych w stanie btonowym, zatozenia
upraszczajgce, przemieszczenia, odksztatcenia,
naprezenia, réwnania réwnowagi, warunki
brzegowe, rozwigzania analityczne $ciste. Prety
cienkoscienne: wprowadzanie obcigzen
zewnetrznych ( wregi, podtuznice, ptaszcz),
skrecanie swobodne, skrecanie nieswobodne,
zginanie poprzeczne, wyznaczanie potozenia
srodka sit poprzecznych.

Metody oceny 3 testy teoretyczne w trakcie semestru oraz
egzamin podczas sesji (pisemna cze$¢ zadaniowa
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogdélnoakademicki - wiedza

i pisemna czes¢ teoretyczna) Praca wtasna: 3
zadania domowe w trakcie semestru.

Patrz tabela 47.

tak

1. Bijak-Zochowski M., Jaworski A., Krzesinski G.,
Zagrajek T.: Mechanika Materiatéw i Konstrukcji,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2006. 2. Brzoska Z.: Wytrzymatos¢
Materiatéw, PWN, Warszawa, 1979. 3. Brzoska Z.:
Statyka i Statecznos¢ Konstrukcji Pretowych i
Cienkosciennych, PWN, Warszawa, 1979
http://mel.pw.edu.pl/zwmik/ZWMiK/Dla-
studentow?2/ Wytrzymalosc-Konstrukcji-
Cienkosciennych-studia-zaoczne-inzynierskie

3

Wyktady: 9h, ¢wiczenia: 9h, przygotowanie do
testéw teoretycznych i obecnos¢ na testach: 15h,
rozwigzanie zadan domowych: 25h,
przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na
egzaminie: 20h, RAZEM: 78h = 3ECTS

0,7 punktu ECTS.

1,5 punktu ECTS.

Srednie oceny z testéw teoretycznych i zadan
domowych wieksze lub réwne 3.0 czeSciowo
zwalniajg z odpowiednich czesci egzaminu.
2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1

Opis: Ma podstawowa wiedze o modelowaniu i analizie
cienkosciennych ptyt kotowych
osiowosymetrycznych

Weryfikacja: na podstawie testu teoretycznego i czesci
teoretycznej egzaminu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

Weryfikacja:

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie
cienkosciennych powtok osiowosymetrycznych w
stanie btonowym

na podstawie testu teoretycznego i czesci
teoretycznej egzaminu

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EW3

Opis:

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie
pretéw cienkosSciennych
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Tabela 47. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

na podstawie testu teoretycznego i czesci
teoretycznej egzaminu
M1 W03

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptycie
cienkosciennej kotowej obcigzonej
osiowosymetrycznie.

na podstawie zadania domowego i czesci
praktycznej egzaminu

M1 U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptycie
cienkos$ciennej kotowej obcigzonej
osiowosymetrycznie.

na podstawie zadania domowego i czesci
praktycznej egzaminu

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w cienkoscienne;j
powtoce w stanie btonowym obcigzonej
osiowosymetrycznie.

na podstawie zadania domowego i czesci
praktycznej egzaminu

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w cienkosciennej
powtoce w stanie btonowym obcigzonej
osiowosymetrycznie.

na podstawie zadania domowego i czesci
praktycznej egzaminu

M1 U15

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w precie
cienkosciennym.

na podstawie zadania domowego i czesci
praktycznej egzaminu

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU3

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w precie
cienkosciennym.

na podstawie zadania domowego i czesci
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

praktycznej egzaminu
M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi zbudowa¢ proste modele matematyczne
rzeczywistych struktur cienkosciennych.

na podstawie zadan domowych i czesci
praktycznej egzaminu

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi zbudowa¢ proste modele matematyczne
rzeczywistych struktur cienkosciennych.

na podstawie zadan domowych i czesci
praktycznej egzaminu

M1 U14
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK301
Aerodynamika |
2015/16

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat MEIL, ITLIMS, Zaktad Aerodynamiki
dr inz. Rafat Dalewski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej,
algebry i mechaniki ptynéw

brak limitu

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przedstawienie podstawowych zagadnien i
koncepcji zwigzanych z aerodynamika samolotu,
zjawisk przeptywowych, ilosciowego opisu sit
aerodynamicznych. Zapoznanie z podstawowymi
zasadami oraz metodami badan i analiza
probleméw wystepujgcych w klasycznej
aerodynamice.

Patrz tabela 48.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Podstawy: réwnania rzadzace przeptywem,
poziomy przyblizen, fizyczne aspekty przeptywéw
aerodynamicznych. 2. Przeptyw potencjalny.
Odwzorowanie konforemne. Warunek Kutty-
Zukowskiego, Wzér Zukowskiego na site nosna.
Rozktad ci$nienia i optyw profilu. Wspétczynniki
aerodynamiczne. Biegunowa profilu. Teoria
Glauerta profilu cienkiego. Urzgdzenia
supernosne. 3. Skrzydto o skonczonej rozpietosci.
Predkos$¢ indukowana. Kat indukowany. Opér
indukowany. 4. Elementy dynamiki gazdéw.
Réwnanie energii. Rdwnanie Bernouliego dla
przeptywu scisliwego. 5. Wptyw Scisliwosci na
charakterystyki aerodynamiczne. Poprawka
Prandtla-Glauerta. 6. Przeptyw transoniczny.
Parametry krytyczne. Krytyczna liczba Macha.
Liczba Macha wzrostu oporu. Opér falowy.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 48. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Buffeting transoniczny. 7. NaddZwiekowy optyw
profilu. Opér falowy w przeptywie
naddzwiekowym. Profil naddzwiekowy.
Nagrzewanie aerodynamiczne.

Egzamin kohcowy.

Patrz tabela 48.

tak

Literatura pomocnicza: 1. Houghton E.L. et al.:
Aerodynamics for Engineering Students, wyd. 6.,
Elsevier, 2013. 2. Bertin J.J., Cummings R.M.:
Aerodynamics for Engineers, wyd. 6., Pearson
Education, 2014. 3. Vos R., Farokhi S.:
Introduction to transonic aerodynamics, Springer
2015. 4. McLean D.: Understanding aerodynamics:
arguing from the real physics, Wiley 2013. 4.
Kuethe A.M., Chow C-Y, Fundations of
aerodynamics: bases of aerodynamic design, wyd.
5., John Wiley and Sons, 1998.

ni

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wyktad - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz. b)
konsultacje - 2 godz. 2) Praca wtasha studenta: a)
biezgce przygotowywanie sie do zaje¢, ksztatcenie
samodzielne - 30 godzin b) przygotowanie do
egzaminu 20 godz 3) Egzamin - 2 godz. Razem:
godz. 72 godziny

0.9 ECTS - 22 godziny

0,8 ECTS - w trakcie kursu student rozwigzuje
zadania majgce charakter praktycznych obliczeh
aerodynamicznych w ilosci ok. 20 godzin

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNK301 W1

Ma podstawowg wiedze odnosnie fizykalnych
podstaw generowania sit aerodynamicznych oraz
wystepujacych zjawisk przeptywowych.

Egzamin

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK301 W1

Ma podstawowa wiedze odnosnie fizykalnych
podstaw generowania sit aerodynamicznych oraz
wystepujacych zjawisk przeptywowych.

Egzamin

M1 W04
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 W2

Zna réwnania rzgdzace przeptywem ptynu,
stosowane poziomy uproszczeh réwnan oraz
skutki tych uproszczen.

Egzamin

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301_W2

Zna réwnania rzadzace przeptywem ptynu,
stosowane poziomy uproszczeh réwnan oraz
skutki tych uproszczen.

Egzamin

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 W3

Ma podstawowa wiedze nt. optywu profilu
lotniczego, zna zwigzek sity aerodynamicznej z
cyrkulacja i znaczenie warunku Kutty-
Zukowskiego, zna definicje wspoétczynnikéw
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i
biegunowej profilu lotniczego.

Egzamin

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 W3

Ma podstawowg wiedze nt. optywu profilu
lotniczego, zna zwigzek sity aerodynamicznej z
cyrkulacja i znaczenie warunku Kutty-
Zukowskiego, zna definicje wspétczynnikéw
aerodynamicznych oraz pojecie doskonatosci i
biegunowej profilu lotniczego.

Egzamin

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 W4

osiada podstawowg wiedze nt. optywu skrzydta o
skonczonym wydtuzeniu, zna wptyw skoficzonego
wydtuzenia na charakterystyki aerodynamiczne.
Egzamin

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301_W4

osiada podstawowa wiedze nt. optywu skrzydta o
skohczonym wydtuzeniu, zna wptyw skofhczonego
wydtuzenia na charakterystyki aerodynamiczne.
Egzamin

M1 W05

Kod:
Opis:

ML.ZNK301 W5

Ma podstawowg wiedze nt. przeptywdéw
$cisliwych poddzwiekowych, okotodzwiekowych
oraz naddzwiekowych. Zna pojecia oporu
falowego, krytycznej liczby Macha, liczby Macha
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.

Egzamin

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301_W5

Ma podstawowa wiedze nt. przeptywow
scisliwych poddzwiekowych, okotodZwiekowych
oraz naddzwiekowych. Zna pojecia oporu
falowego, krytycznej liczby Macha, liczby Macha
wzrostu oporu, buffetingu transonicznego,
nagrzewania aerodynamicznego.

Egzamin

M1 W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 Ul

Potrafi opisac sposéb wyznaczania potencjalnego
optywu profilu lotniczego z uwzglednieniem
warunku Kutty-Zukowskiego.

Egzamin

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 U1l

Potrafi opisa¢ sposdb wyznaczania potencjalnego
optywu profilu lotniczego z uwzglednieniem
warunku Kutty-Zukowskiego.

Egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301_U2

Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze
objasni¢ fizyczne powody jego powstawania i
zwigzek z geometrig skrzydta.

Egzamin

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 U2

Potrafi wyznaczy¢ opér indukowany, a takze
objasni¢ fizyczne powody jego powstawania i
zwigzek z geometrig skrzydta.

Egzamin

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 U3

Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk
aerodynamicznych zwigzane ze $cisliwoscia
osrodka.

Egzamin

M1 U09

Kod:
Opis:

ML.ZNK301_U3
Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk
aerodynamicznych zwigzane ze $cisliwoscia
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

osrodka.
Egzamin
M1l U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301_U3

Potrafi okresli¢ poprawki charakterystyk
aerodynamicznych zwigzane ze Scisliwoscig
osrodka.

Egzamin

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 U4

Potrafi opisa¢ obraz naddZzwiekowego optywu
cienkiego profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki
aerodynamiczne.

Egzamin

M1 U14

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK301 U4

Potrafi opisa¢ obraz naddZzwiekowego optywu
cienkiego profili i wyznaczy¢ jego charakterystyki
aerodynamiczne.

Egzamin

M1 _U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK305

Nazwa przedmiotu Biomechanika

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Teorii Maszyn i Robotéw

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Cezary Rzymkowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zalecane prerekwizyty: Mechanika | (ZNW108),
Mechanika Il (ZNW115)

Limit liczby studentéw 50

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu teoretycznego i

doswiadczalnego analizowania ztozonych uktadéw
i proceséw biologicznych metodami inzynierskimi
stosowanymi w teorii maszyn i dynamice uktadéw
Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie umiat: -
oblicza¢ sity rozwijane przez miesnie i sity reakcji
w stawach wywotane obcigzeniem zewnetrznym
ciata cztowieka pojawiajgcym sie podczas
codziennych czynnosci, pracy fizycznej,
uprawiania sportu, wypadku drogowego, -
rozpatrywac sytuacje cztowieka-operatora,
szczegllnie w aspekcie projektowania nowych lub
oceny istniejgcych stanowisk pracy, <br>-
stosowac¢ nowoczesne metody (aparatura,
oprogramowanie) do pomiaru biomechanicznych
parametréw ruchu ciata cztowieka.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 49.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: - Zarys historii biomechaniki. - Analiza

biomechaniczna uktadu ruchu cztowieka (ujecie
systemowe). - Budowa, dziatanie, zrédta
energetyczne, praca, moc i sprawnos¢ miesni
szkieletowych. - Sterowanie mieSniami
szkieletowymi. - Biomechanika tkanki kostnej;
adaptacja funkcjonalna kosci. - Elektromiografia
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

(emg). - Wspotdziatanie miesni. - Modelowanie i
symulacja komputerowa uktadu ruchu cztowieka
dla potrzeb ergonomii, medycyny i sportu. -
Podstawowe problemy biomechaniki pracy,
projektowanie i ergonomia, ocena stanowisk
pracy, biomechanika zderzen, ocena i symulacja
skutkéw wypadkéw drogowych. - Zastosowanie
zasad modelowania matematycznego,
optymalizacji i teorii sterowania do badania
ztozonych uktadéw biologicznych, szczegdlnie w
aspekcie wykorzystania wynikajgcych z nich
inspiracji do budowy robotéw i manipulatoréw. -
Miernictwo biomechanicznych parametréw ruchu
cztowieka (sity, przemieszczenia, emg) za pomocg
specjalistycznej aparatury.

Kolokwium kohcowe (test)

Patrz tabela 49.

nie

<b>Literatura podstawowa i uzupetniajgca: 1.
Kedzior K.: Wybrane zagadnienia biomechaniki
ruchu cztowieka. W: A. Morecki, J. Knapczyk, K.
Kedzior, Teoria Mechanizméw i Manipulatoréw,
WNT, Warszawa 2002, 501-587. 2. Bedzinhski R.,
Kedzior K., Kiwerski J., Morecki A., Skalski K, Wall
A., Wit A. (red.): Biomechanika i Inzynieria
Rehabilitacyjna. W: M. Natecz, Biocybernetyka i
Inzynieria Biomedyczna 2000, t.5, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2004. 3.
Kedzior K., Roman-Liu D.: Wybrane Zagadnienia
Biomechaniki Pracy. W: Koradecka D. (red.),
Bezpieczefistwo Pracy i Ergonomia, Centralny
Instytut Ochrony Pracy, Warszawa 1997, 1.1,
119-147. 4. Gedliczka A.: Atlas Miar Cztowieka -
Dane do projektowania i oceny ergonomiczne;j.
Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa
2001. 5. Koradecka D. (red.): Nauka o pracy -
bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, t.3 -
Czynniki antropometryczne i biomechaniczne.
Centralny Instytut Ochrony Pracy, Warszawa
2000. 6. Nigg B.M., Herzog W.: Biomechanics of
the Musculo - skeletal System. John Wiley and
Sons Ltd, 2007 (third edition).- Nordin M.,Frankel
V.H. (eds): Basic Biomechanics of the
Musculoskeletal System.Lippincott Williams and
Wilkins 2001 (third edition).
http://tmr.meil.pw.edu.pl (zaktadka Dla
Studentéw)

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 23, w tym: a) 18

godz. - wyktad, b) 5 godz. - konsultacje. 2. Praca
wtasna studenta - 52 godziny, w tym: a) 32 godz.
- przygotowanie sie studenta do zaje¢ w trakcie
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogélnoakademicki - wiedza

semestru, b) 20 godz. - przygotowanie do
sprawdzianu semestralnego. Razem - 75 godz. =
3 punkty ECTS.

1 ECTS - liczba godzin kontaktowych: 23, w tym:
a) wyktad - 18 godz., b) konsultacje - 5 godz.

2019-10-01 07:46:53

Kod: ZNK305 W1

Opis: Student ma podstawowg wiedze z zakresu
historii biomechaniki na tle historii rozwoju nauki,
ze szczegdblnym uwzglednieniem jej
interdyscyplinarnego charakteru i wspélczesnego
znaczenia w naukach technicznych.

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe (test)

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W11

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK305 W2

Opis: Student ma podstawowg wiedze o budowie i
dziataniu ukfadu ruchu cztowieka jako systemu
biomechanicznego (budowa uktadu miesniowo -
szkieletowego, sterowanie za pomoca
centralnego uktadu nerwowego, energetyka
uktadu ruchu).

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe (test)

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK305 W3

Opis: Student ma podstawowg wiedze o zasadach
modelowania matematycznego i symulacji
komputerowej uktadu ruchu cztowieka.

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe (test)

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK305 W4

Opis: Student ma wiedze w zakresie zasad rejestracji,
przetwarzania i interpretacji sygnatéw
biologicznych w dziedzinach czasu i
czestotliwosci.

Weryfikacja: Kolokwium zaliczeniowe (test)

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK305_W5

Opis:

Student ma wiedze w zakresie zasad dziatania i
zastosowania urzadzen do zapewniania
bezpieczenstwa biernego i czynnego
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych.
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Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium zaliczeniowe (test)
M1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305_W5

Student ma wiedze w zakresie zasad dziatania i
zastosowania urzadzen do zapewniania
bezpieczenstwa biernego i czynnego
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 W11

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 U1l

Student umie stosowa¢ metody modelowania
matematycznego i symulacji komputerowej do
obliczania sit rozwijanych przez miesnie
szkieletowe i sit reakcji w gtéwnych stawach
cztowieka wywotanych obcigzeniami
wystepujacymi w zyciu codziennym, w trakcie
pracy fizycznej, podczas ¢wiczen fizycznych.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 U2

Student umie oszacowad wartosci sit o
charakterze udarowym dziatajgcych na ciato
cztowieka (i ich skutki dla zycia i zdrowia)
pojawiajgcych sie w trakcie wypadku drogowego
i/lub wypadku przy pracy.

Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 U3

Student umie stosowad zasady biomechaniki i
ergonomii do projektowania funkcjonalnych i
bezpiecznych dla zdrowia uzytkownika nowych
lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 U3

Student umie stosowac zasady biomechaniki i
ergonomii do projektowania funkcjonalnych i
bezpiecznych dla zdrowia uzytkownika nowych
lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 Ull

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK305 U3

Student umie stosowac zasady biomechaniki i
ergonomii do projektowania funkcjonalnych i
bezpiecznych dla zdrowia uzytkownika nowych
lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.
Kolokwium zaliczeniowe (test)
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Tabela 49. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 U3

Student umie stosowad zasady biomechaniki i
ergonomii do projektowania funkcjonalnych i
bezpiecznych dla zdrowia uzytkownika nowych
lub oceny istniejgcych stanowisk pracy.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 u4

Student umie stosowaé nowoczesne metody
(aparatura, oprogramowanie) do pomiaru (za
zgodg Komisji Etycznej) biomechanicznych
parametréw ruchu ciata cztowieka (sity, momenty
sit, przemieszczenia, elektromiogramy).
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 u4

Student umie stosowaé nowoczesne metody
(aparatura, oprogramowanie) do pomiaru (za
zgodg Komisji Etycznej) biomechanicznych
parametréw ruchu ciata cztowieka (sity, momenty
sit, przemieszczenia, elektromiogramy).
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 U17

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK305 K1

Student rozumie i odczuwa potrzebe krzewienia
w spoteczenstwie zasad zdrowego trybu zycia,
BHP i bezpieczefistwa w ruchu drogowym.
Kolokwium zaliczeniowe (test)

M1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS511

Nazwa przedmiotu Czujniki i uktady pomiarowe

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
budowa systeméw pomiarowych, metodami
pomiaru wielkosci fizycznych oraz metodami
analizy wynikéw pomiaréw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 50.

Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje

podstawowe zagadnienia zwigzane budowaq i
zasadg dziatania systeméw pomiarowych oraz
analiza wynikéw pomiaréw. Omawiane sa budowy,
zasady dziatania i wtasciwosci typowych czujnikéw
pomiarowych, struktury uktadéw pomiarowych,
metody skalowania czujnikéw pomiarowych oraz
metody ochrony systeméw pomiarowych przed
zaktéceniami. Prezentowane sg interfejsy i
magistrale wykorzystywane w typowych uktadach
pomiarowych, przetworniki C/A i A/C oraz zasady
probkowania i kwantowania sygnatéw. Omawiane
sg réwniez podstawowe metody analizy
statystycznej wynikdédw pomiaréw jak: wyznaczanie
sredniej, mediany, kwantyli i odchylenia
standardowego, tworzenie histogramoéw i
wykreséw pudetkowych. W czesci laboratoryjne;j
studenci zapoznawani sg z zasada dziatania,
wiasciwosciami i btedami czujnikéw i systeméw
pomiarowych podstawowych wielkosci fizycznych.
Metody oceny Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia czesci

204 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

wyktadowej oraz czesci laboratoryjnej. Zaliczenie
czesci wyktadowej odbywa sie na podstawie oceny
z kolokwium, zaliczenie czesci laboratoryjnej na
podstawie sredniej z ocen ze sprawozdah. Ocena
kohcowa jest srednig z oceny z kolokwium i
laboratorium.

Patrz tabela 50.

nie

1. Nawrocki W.: Komputerowe Systemy
Pomiarowe. Wydawnictwa Komunikacji i
tgcznosci, Warszawa 2006. 2. Nawrocki W.:
Sensory i Systemy Pomiarowe. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznah 2006. 3. Lesiak
P.: Komputerowa technika pomiarowa w
przyktadach, 2002 4. Sobkowiak A.: Metody i
technika przetwarzania sygnatéw w pomiarach
fizycznych, 2002 5. Swisulski D.: Komputerowa
technika pomiarowa, 2005 6. Zakrzewski J.:
Czujniki i przetworniki pomiarowe, 2004 7. Volk
W.: Statystyka Stosowana dla Inzynieréw.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1973. 8. Klonecki W.: Statystyka dla Inzynieréw.
Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawal999.
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty dostarczone
przez wyktadowce.
http://www.meil.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka

2

9 - udziat w wyktadach, 9 - udziat w laboratorium
10 - praca wtasna polegajaca na przygotowaniu do
kolokwium, 3 - konsultacje z prowadzacym, 25 -
praca wtasna w domu zwigzana z przeglgdem
literatury, opanowaniem wiedzy dostarczonej na
wyktadzie oraz przygotowaniem sprawozdan z
laboratoriéw.

0,7 punktu ECTS.

1 punkt ECTS.

Witryna www przedmiotu dostepna jest tylko w
semestrze, w ktéry przedmiot jest prowadzony.
2019-10-01 07:46:53

EW1l

Posiada ogd6lng wiedze z zakresu budowy
systeméw pomiarowych

Kolokwium

M1 W07
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Tabela 50. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:

EW1

Opis: Posiada 0gd6lng wiedze z zakresu budowy
systeméw pomiarowych

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajow i witasciwosci czujnikdw pomiarowych
Kolokwium

M1 W01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci czujnikéw pomiarowych
Kolokwium

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EwW2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajow i witasciwosci czujnikdw pomiarowych
Kolokwium

M1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci czujnikéw pomiarowych
Kolokwium

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada podstawowg wiedze z zakresu
statystycznej analizy wynikéw pomiaréw
Kolokwium

M1 W07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada podstawowg wiedze z zakresu
statystycznej analizy wynikéw pomiaréw
Kolokwium

M1 W01

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego procesu
Kolokwium, Laboratorium

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

EUl

Potrafi wskazac¢ czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego procesu
Kolokwium, Laboratorium

M1 U09
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wskaza¢ czujniki i strukture uktadu
pomiarowego wtasciwe dla badanego procesu
Kolokwium, Laboratorium

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikacji
Laboratorium

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikacji
Laboratorium

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci czujnika
pomiarowego na podstawie jego specyfikacji
Laboratorium

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi wykonad proces skalowania czujnika
pomiarowego

Laboratorium

M1 UO08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi wykonad proces skalowania czujnika
pomiarowego

Laboratorium

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi wykonad proces skalowania czujnika
pomiarowego

Laboratorium

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe estymatory oraz
wykresli¢ histogram i wykres pudetkowy na
podstawie danych pomiarowych

Kolokwium, Laboratorium

M1 UO8

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU5

Potrafi pracowad w grupie i prezentowad wyniki
swojej pracy

Laboratorium
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Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU5

Opis: Potrafi pracowad w grupie i prezentowad wyniki
swojej pracy

Weryfikacja: Laboratorium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO3

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW126
Fizyka
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Fizyki PW
dr inz. Cezariusz Jastrzebski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawy Algebry Liniowej, Rachunek rézniczkowy
i Catkowy, Podstawy Fizyki w zakresie: Mechaniki
Newtonowskiej, Fal, Termodynamiki,
Elektrycznosci i Magnetyzmu, Optyki, Fizyki
wspodtczesnej atomu, jadra atomowego.

150

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i
zatozeniami mechaniki kwantowej, rozwigzania
podstawowych probleméw, oméwienie
podstawowych zagadnien z fizyki ciata statego i
nanostruktur.

Patrz tabela 51.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Elementy mechaniki kwantowej: 1.Fizyka
klasyczna i kwantowa. Fotony. Dwoista natura
Swiatta. Fale materii. 2.Podstawowe pojecia
mechaniki kwantowej. Réwnanie
Schrodingera.Funkcja falowa. 3a.Zasada
nieokreslonosci. Kwantowa studnia potencjatu.
Laser pétprzewodnikowy. 3b.Wielkosci fizyczne.
Operatory. Funkcje wtasne. Wartosci wtasne.
Wartosci oczekiwane. 4a.Bariera potencjatu
(tunelowanie). STM. 4b.Oscylator harmoniczny.
Oscylacje. Energia rotacji. 5a.Atom wodoru. 5b.
Atom wodoropodobny. Orbitalny moment pedu.
Spin. Rozszczepienie spin—orbita. 6a.Atom w polu
elektrycznym i magnetycznym (statym i
zmiennym). Rezonans ESR i NMR (Tomografia
komputerowa). 6b. Symetria funkcji falowej.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 51. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Bozony i fermiony. Statystyki kwantowe. Elementy
chemii kwantowej: 7.Czasteczka wodoru. Wigzanie
chemiczne. Elementarna teoria wigzah
chemicznych. Hybrydyzacja. Elementy Fizyki Ciata
Statego: 8.Struktura krystaliczna. Pétprzewodniki.
9.Nanostruktury. Urzgdzenia nanowymiarowe.
Egzamin pisemny.

Patrz tabela 51.

tak

1. Hacken H., Wolf H., Atomy i kwanty.
Wprowadzanie do wspétczesnej spektroskopii
atomowej, PWN Warszawa 1997 2. A. S.
Dawydow, Mechanika kwantowa (PWN, 1967) 3.
Materiaty na stronie
http://www.if.pw.edu.pl/~cez_j Dodatkowe
literatura: 4. L. D. Landau, E. M. Lifszic, Mechanika
kwantowa, teoria nierelatywistyczna (PWN, 1979)
5. L. Schiff, Mechanika kwantowa (PWN, 1977)
www.if.pw.edu.pl/~cez_j

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - studiowanie
literatury, rozwigzywanie zadan, przygotowywanie
sie do egzaminu - 60 godzin. Razem - 78 godzin -
3 punkty ECTS.

0,7 punktu - 18 godzin wyktadu.

2019-10-01 07:46:53

Kod: EW1l

Opis: Rozumie podstawowe prawa i pojecia mechaniki
kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna technologiczne aspekty zastosowania
mechaniki kwantowej i chemii kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis:

Weryfikacja:

Zna technologiczne aspekty zastosowania
mechaniki kwantowej i chemii kwantowej
egzamin
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Tabela 51. Charakterystyki ksztatcenia

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna technologiczne aspekty zastosowania
mechaniki kwantowej i chemii kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Rozumie dziatanie wspdtczesnych urzadzen
wykorzystujgcych mechanike kwantowa i
nanotechnologie

egzamin

M1 W06

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia z
mechaniki kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis: Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy
eksperymentéw fizycznych z zakresu fizyki i
chemii kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO8

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis: Posiada umiejetnos¢ krytycznej analizy
eksperymentdéw fizycznych z zakresu fizyki i
chemii kwantowej

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis: Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o
zagadnieniach fizyki wspétczesnej i technologii w
oparciu o studium literaturowe

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi samodzielnie poszerza¢ wiedze o
zagadnieniach fizyki wspdtczesnej i technologii w
oparciu o studium literaturowe

egzamin

M1 UO05

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

EK1
Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w
tym fizyki kwantowej i technologii i widzi zwazek
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Z rozwojem spotecznym

Weryfikacja: egzamin
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K06
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EK1

Opis: Rozumie postep w zakresie nauk technicznych, w
tym fizyki kwantowej i technologii i widzi zwgzek
Z rozwojem spotecznym

Weryfikacja: egzamin

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 KO7

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EK2

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma Swiadomos¢ roli fizyki w rozwoju
technologicznym i i dostrzega potrzebe
ustawicznego doksztatcania sie w tym zakresie
egzamin

M1 K06
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK443
Gospodarka Energetyczna
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Maszyn i Urzadzeh Energetycznych.
dr inz. Pawet Skowronski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ zagadnien z zakresu systeméw
energetycznych.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z ogdélnymi zasadami i
uwarunkowaniami gospodarki energetycznej - w
jej aspektach technicznych, ekonomicznych i

prawnych.

Patrz tabela 52.

Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci merytoryczne przedmiotu: Zrédta energii
pierwotnej - dostepnosc i zasoby. Przeglad
proceséw wytwarzania, konwersji, przesytu,
dystrybucji, magazynowania i kohcowego
uzytkowania energii - aspekty ekonomiczne i
ekologiczne. Nosniki energii. Typowe procesy
uzytkowania energii - ogrzewanie pomieszczen,
transport, naped, oswietlenie, uzytkowanie energii
w gospodarstwach domowych, uzytkowanie
energii w wybranych procesach przemystowych -
tgczne zuzycie energii, dobowa i sezonowa
zmiennos$¢ poboru mocy, wskazniki wykorzystania
mocy zamodwionej/zainstalowanej. Szczytowe i
podstawowe zrédia zasilania. Zarzgdzanie podazg
i popytem na energie SSM/DSM.. Koszty energii.
Rodzajowe struktury kosztéw w wytwarzaniu,
dystrybucji i obrocie energia. Podziat kosztéw
kogeneracji. Prawne uregulowania gospodarki
energetycznej. Dyrektywy UE. Prawo
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

Energetyczne. Wybrane rozporzgdzenia
wykonawcze. Regulacja rynkéw energii. Ceny i
taryfy na energie. URE. Prognozowanie krajowego
zapotrzebowania oraz cen paliw i nosnikéw
energii. Uwarunkowania ekonomiczne budowy i
eksploatacji zrédet energii. Wskazniki
efektywnosci inwestycji. Planowanie rozwoju wg
najmniejszych kosztéw (LCP). Energochtonnos¢
bezposrednia i skumulowana. Substytucja
nosnikéw energii. Uwarunkowania organizacyjne i
ekonomiczne przedsiewzieé pro-
efektywnosciowych - ocena optacalnosci, zrédta
finansowania. Podstawowe zasady racjonalnego
gospodarowania energia elektryczna, cieptem i
nosnikami ciepta w przemysle i gospodarce
komunalnej. Odzysk energii i wykorzystanie
energii odpadowej.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach, ocena prezentacji.

Patrz tabela 52.

nie

Szczegdtowe informacje zostang przedstawione
przez prowadzgcego w ramach pierwszych zajec.
www.itc.pw.edu.pl

3

1) Liczba godzin kontaktowych - 33, w tym: a)
udziat w wyktadach - 15 godz., b) udziat w
¢wiczeniach - 15 godz., c) udziat w konsultacjach -
3 godz. 2) Praca wtasna studenta - 45 godz. w
tym: a) biezace przygotowywanie sie do zaje¢,
studia literaturowe - 12 godz., b)
przygotowywanie sie do sprawdzianu/éw - 5 godz.
Razem: 50 godz. - 2 punkty ECTS.

1,3 punktu ECTS - liczba godzin kontaktowych -
33, w tym: a) udziat w wyktadach - 15 godz., b)
udziat w ¢wiczeniach - 15 godz., c¢) udziat w
konsultacjach - 3 godz.

2019-10-01 07:46:54

ZNK443 W1

Zna zagadnienia systemu energetycznego i jego
roli w gospodarce narodowe;.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 W11l
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Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 W2

Zna zagadnienia ekonomiczne sektora
energetycznego.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 W11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 W3

Zna najwazniejsze uwarunkowania prawne i
regulacyjne sektora.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 W11l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 Ul

Umie wyznaczy¢ najwazniejsze parametry
systemu energetycznego.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 Ul

Umie wyznaczy¢ najwazniejsze parametry
systemu energetycznego.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 U2

Umie wyznaczy¢ odpowiednie ograniczenia
wynikajgce z norm i regulacji prawnych.
Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443_U2

Umie wyznaczy¢ odpowiednie ograniczenia
wynikajgce z norm i regulacji prawnych.
Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK443 U3

Umie wyznaczy¢ parametry i wielkosci
ekonomiczne.

Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach.

M1 U19

Profil ogdlnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

ML.NK443 K1
Potrafi pracowad w sposéb indywidualny i w

215/ 299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 52. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

grupie.

Ocena pracy studenta na zajeciach, ocena
prezentacji.

M1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK443 K2

Umie prezentowac najwazniejsze zagadnienia
dotyczace gospodarki energetycznej.
Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach, ocena prezentacji.

M1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK443 K2

Umie prezentowad najwazniejsze zagadnienia
dotyczace gospodarki energetyczne;j.
Sprawdzian pisemny, ocena pracy studenta na
zajeciach, ocena prezentac;ji.

M1 K05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK368

Nazwa przedmiotu Podstawy Konstrukcji Maszyn VI

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukcji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Jacek Gadomski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci nabyte przez studentéw w

ramach przedmiotéw: "Wytrzymatos¢ Konstrukcji
11", "Materiaty 1", "Techniki Wytwarzania 1",
"Podstawy Konstrukcji Maszyn IlI", "Zapis

Konstrukcji CAD II", "Zintegrowane systemy
CAD/CAM/CAE", "Podstawy Konstrukcji Maszyn IV".
Limit liczby studentéw 12 osdéb/grupe.
C. Efekty ksztatcenia i sposdéb prowadzenia zajec
Cel przedmiotu Nauczenie studentéw zasad wykonywania

projektéw konstrukcyjno-obliczeniowych zespotéw
napedowych. Student nabywa umiejetnosci
samodzielnego przeprowadzenia procesu
konstruowania zakonczonego wykonaniem
dokumentacji rysunkowej urzgdzenia oraz
obliczen w zakresie mechaniki i wytrzymatosci

materiatéw.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 53.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Projekt uktadu przeniesienia napedu. Dobér

przektadni i silnika zgodnie z odpowiednimi
metodami obliczeniowymi. Dobér materiatéw do
elementéw niestandardowych. Propozycja ksztattu
elementdéw niestandardowych. Dobor tozysk,
rodzajéw zabezpieczen, uszczelnien i systemu
smarowania. Dobér elementéw gotowych
dostepnych na rynku. Obliczenia statyki i
wytrzymatosci. Wykonanie w systemie CAD
rysunku ztozeniowego i rysunkéw warsztatowych
wybranych elementéw.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia

1. Dyskusja w czasie zajec 2. Sprawdzenie i ocena
oddanej w Scisle okreslonym terminie
dokumentacji rysunkowej i obliczeniowej. 3.
Omoéwienie z prowadzgcym sprawdzonego
projektu - analiza btedéw.

Patrz tabela 53.

nie

Zalecana literatura: 1. Podstawy konstrukgji
maszyn, praca zbiorowa pod redakcjg M.Dietricha,
WNT. 2. L.W. Kurmaz, Projektowanie weztéw i
czesci maszyn, Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej. 3. Poradnik Mechanika. 4. Katalog
tozysk Tocznych. 5. Materiaty dostarczone przez
wyktadowce.

3

1. Liczba godzin kontaktowych: 23, w tym: a) 18
godz. - projekt, b) 5 godz. - konsultacje. 2. Praca
wtasna studenta: 52 godz., praca nad
przygotowaniem projektu konstrukcyjnego. 3.
Razem - 75 godzin = 3 punkty ECTS.

1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych: 23, w
tym: a) 18 godz. - projekt, b) 5 godz. - konsultacje
3 punkty ECTS.

2019-10-01 07:46:54

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 Ul

Potrafi zaprojektowac stacjonarny uktad
przeniesienia napedu realizujgcy Scisle okreslong
funkcje i spetniajgcy narzucone z géry zatozenia
konstrukcyjne.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe

ZNK368 U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzadzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawne;j
analizy z zakresu statyki.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U1l4
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Tabela 53. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U2

Potrafi sporzadzi¢ model uproszczony urzgdzenia
pozwalajgcy na przeprowadzenie poprawnej
analizy z zakresu statyki.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattéw i wymiaréw w taki sposéb aby
w potaczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatosé, sztywnos¢ i
trwatos¢ warunkujaca poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U12

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattéw i wymiardéw w taki sposéb aby
w potgczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatos¢, sztywnos¢ i
trwatos¢ warunkujgca poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U3

Posiada umiejetnos¢ nadawania elementom
maszyny ksztattéw i wymiaréw w taki sposéb aby
w potgczeniu z wtasciwym doborem materiatéw
konstrukcyjnych i dostepnych metod
wytwarzania zapewni¢ wytrzymatos¢, sztywnosc i
trwatos¢ warunkujgca poprawne i bezpieczne
funkcjonowanie.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
$cisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U1l6

Kod:

ZNK368_U4
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Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi wykorzystywac systemy wspomagania
projektowania typu CAD/CAE na wszystkich
etapach projektowania.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowad i zastosowad
podparcie elementdédw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wiasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentac;ji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowad i zastosowad
podparcie elementdéw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wiasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 _U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowad i zastosowad
podparcie elementdédw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wiasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowad i zastosowad
podparcie elementdédw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wiasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; omdwienie
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowac i zastosowac
podparcie elementéw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wtasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368_U5

Jest w stanie zaproponowac i zastosowacd
podparcie elementéw przeniesienia napedu na
tozyskach tocznych réznego typu o odpowiedniej
trwatosci, wtasciwie osadzonych, smarowanych,
uszczelnionych i zabezpieczonych.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U6

Umie decydowad o doktadnosci elementéw
maszyn poprzez wykorzystanie analizy tolerancji,
stosowanie okreslonych pasowan i wybér
odpowiedniej chropowatosci.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U7

Potrafi zaprojektowac zesp6t napedowy, w
ktérym przewidziano odpowiednie dostepy
montazowe i obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ZNK368 U7

Potrafi zaprojektowac zesp6ét napedowy, w
ktérym przewidziano odpowiednie dostepy
montazowe i obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.
M1 U13

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U7

Potrafi zaprojektowac zespét napedowy, w
ktérym przewidziano odpowiednie dostepy
montazowe i obstugowe.

Dyskusja w czasie zajeé; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U7

Potrafi zaprojektowac zesp6t napedowy, w
ktérym przewidziano odpowiednie dostepy
montazowe i obstugowe.

Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowe;j i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 U16

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U8

Potrafi odszukad i stosowa¢ gotowe podzespoty
uktadéw napedowych dostepne na rynku, umie
korzysta¢ z odpowiednich norm, specyfikacji
materiatéw konstrukcyjnych i przepiséw.
Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scisle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza btedéw.

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK368 U8

Potrafi odszukac i stosowa¢ gotowe podzespoty
uktadéw napedowych dostepne na rynku, umie
korzystac z odpowiednich norm, specyfikacji
materiatéw konstrukcyjnych i przepiséw.
Dyskusja w czasie zaje¢; sprawdzenie oddanej w
scidle okreslonym terminie dokumentacji
rysunkowej i obliczeniowej; oméwienie
sprawdzonego projektu - analiza bteddw.

M1 _U02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW127

Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynikac z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zdobycie przez studenta
umiejetnosci wykonywania zaawansowanego
projektu, przede wszystkim dzieki pracy wtasnej, z
niewielka pomocg prowadzgcego. W szczegdlnosci
rozwigzania postawionego problemu, doboru
literatury, metod badawczych, przedstawienia i
krytycznej analizy wynikéw. Doktadna
specyfikacja zalezna jest od tematyki pracy.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 54.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 105h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Szczegdtowe tresSci merytoryczne zaleza od

tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

Metody oceny Ocenie podlega odpowiednie wyodrebnienie
zadania, analiza literatury, rozwigzanie zadania i
jego pisemne przedstawienie.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 54.

Egzamin nie

Literatura Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, internet

Witryna www przedmiotu http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 6
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Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 54. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Razem 150, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajgcych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 36 a) spotkania i konsultacje - 30
godz. b) zaliczenie przedmiotu - 6 godz. 2. Liczba
godzin pracy wtasnej: 114

1,5

6

Tematyke pracy przejsciowej ustala student w
porozumieniu ze swoim opiekunem
indywidualnym. Tematyka musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig studiéw wybranymi
przez studenta.

2019-10-01 07:46:53

EW1

Posiada poszerzong wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku

Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzgcego

M1 W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu

Weryfikacja: Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: Potrafi ulokowa¢ rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badan
literatury przedmiotu

Weryfikacja: Sprawozdanie koncowe oceniane przez
prowadzgcego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis: Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego

Weryfikacja: Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2
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Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego
Sprawozdanie korcowe oceniane przez
prowadzacego

M1 U0l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzgcego

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozwigzad proste zadanie inzynierskie
korzystajac z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozwigza¢ proste zadanie inzynierskie
korzystajgc z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzgcego

M1 Ul4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozwigzac proste zadanie inzynierskie
korzystajac z pomocy opiekuna.
Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzacego

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw
uzyskanych w trakcie rozwigzywania problemu
Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzacego

M1 U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi samodzielnie przygotowac sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie z prowadzgcym obroni¢
przedstawione tezy

Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzgcego

M1 U07

Kod:
Opis:

EU5
Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie z prowadzgacym obronié
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przedstawione tezy

Weryfikacja: Sprawozdanie kocowe oceniane przez
prowadzgcego

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU5

Opis: Potrafi samodzielnie przygotowac sprawozdanie z

pracy oraz w rozmowie z prowadzgcym obroni¢
przedstawione tezy

Weryfikacja: Sprawozdanie kohcowe oceniane przez
prowadzgcego
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO4

Pokrywane charakterystyki obszarowe
Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: EK1

Opis: Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Weryfikacja: Biezgca ocena postepu pracy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EK1

Opis: Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Weryfikacja: Biezgca ocena postepu pracy.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K06

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW128
Seminarium dyplomowe inzynierskie
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony
przez Rade Wydziatu

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

6 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona
wynikac z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie z metodami
zbierania informacji na zadany temat oraz jej
prezenatacji na forum publicznym.

Patrz tabela 55.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 30h
Lekcje komputerowe Oh

Zaleca sie aby przedmiot zaliczany byt w dwéch
etapach: 1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajgc wszystkie dostepne Zrédta, w tym
ksigzki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien byc w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zZrédet wiedzy
oraz ich analize. Cze$¢ ta powinna powstawad we
wspotpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie osob, podczs seminariéw
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentéw odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajacych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentacji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia

zaliczenia przygotowa¢ ma do pézniejszej obrony
pracy dyplomowej i by¢ do niej zblizona.

Ocenie podlega jakos¢ zebranej informacji oraz
sposdb jej prezentacji. Zaleca sie, aby
prezenatacja odbywata sie w szerokim gronie
studentéw, ktérzy tgcznie z prowadzgcym ocenig
prace.

Patrz tabela 55.

nie

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, internet.
http://www.meil.pw.edu.pl/pl/MEiL/Studia

4

Razem 100 W tym 1. Liczba godzin wymagajacych
bezposredniego kontaktu z opiekunem: 27 a)
spotkania i konsultacje - 25godz. b) zaliczenie
przedmiotu - 2 godz. 2. Liczba godzin pracy
wtasnej: 73

1

4

Seminarium przygotowywane powinno by¢ pod
kierunkiem promotora pracy dyplomowej
inzynierskiej i nawigzywac do jej tematyki,
poruszajac jaki$ problem nie omawiany
bezposrednio w tej pracy. Przedmiot seminarium
powinien leze¢ w tematyce konczonego kierunku i
specjalnosci.

2019-10-01 07:46:53

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EUl

Opis: Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zZrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.

Weryfikacja: Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis: Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych zZrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.

Weryfikacja: Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis:

Potrafi wyszukiwa¢ w dostepnych Zrédtach
wiedze w zakresie mechaniki i budowy maszyn.
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Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.
M1 U07

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi dokonac¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 U10

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi dokona¢ szczegdtowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 U1l

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie
odnies¢ sie do analizowanych Zrédet a szerszym,
takze pozatechnicznym, aspekcie.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy
w formie krotkiego sprawozdania.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie.

M1 UO03

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi w krétki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki
swojej poracy w formie wypowiedzi ustnej w
trakcie kilkuosobowego spotkania

Ustna prezentacja opracowania.

M1 UO4

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Rozumie potrzebg samodoskonalenia sie w celu
lepszego opanowania wiedzy.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EK1

Rozumie potrzebg samodoskonalenia sie w celu
lepszego opanowania wiedzy.

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.
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Tabela 55. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 K06

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu
przedstawienia wtasnych wynikéw, jak i wspdlnej
pracy nad zagadnieniem

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 KO3

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu
przedstawienia wiasnych wynikéw, jak i wspdlnej
pracy nad zagadnieniem

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 K07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej

Przygotowane i oceniane sprawozdanie, ustna
prezentacja opracowania.

M1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK439

Nazwa przedmiotu Zrédta i przetwarzanie energii
Wersja przedmiotu a

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki
Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Zaktad Termodynamiki
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Roman Domanski
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 6 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Wymiana ciepta

Limit liczby studentéw 60

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie oceny zasob6éw energetycznych,

sposobu budowania scenariuszy energetycznych,
oceny mozliwosci wdrazania nowych technologii
energetycznych. Nauczenie oceny zagrozenh
ekologicznych wynikajgcych z proceséw konwersji
energii. Poznanie nowych i przysztosciowych
technologii konwersji energii.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 56.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe - paliwa pierwotne i wtérne.

Zasoby energetyczne Swiata,, zZrédta odnawialne.
Wybrane prognozy energetyczne dotyczace
rozwoju Swiata. Metody konwersji energii, macierz
konwersji energii, sprawnos¢ proceséw konwersji
energii. Urzgdzenia do konwersji energii:
konwencjonalne, jadrowe, generatory MHD,
termoelektryczne i termoemisyjne, ogniwa
galwaniczne i paliwowe, fotocele. Zagadnienia
fuzji nuklearnej, ocena mozliwosci wykorzystania
fuzji w energetyce. Konwersja energii w laserach.
Produkcja wodoru i biomasy. Ocena mozliwosci
wykorzystania tych paliw na tle obecnego stanu
energetyki. Magazynowanie energii, zaséb energii
mozliwy do zmagazynowania, metody
magazynowania, sprawnos¢ magazynoéw dla
podstawowych form energii. Ekologiczne skutki
przetwarzania energii.
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

60% test wielokrotnego wyboru przeprowadzony
po zakonczeniu wyktadu, 40% ocena z pracy
domowej, Praca wtasna: Praca domowa wykonana
w zespole 2-3 osobowym. Temat pracy i jej forma
(referat, obliczenia) ustalony na poczatku
semestru.

Patrz tabela 56.

tak

1. Domanski R.: Materiaty do wyktadéw w
formacie PDF 2. International Energy Agency,
World Energy Outlook 2006, OECD/IEA, 2007 3.
Renewable Energy - Innovative Technologies and
New ldeas, OWPW, Warsaw 2008 4. Kruger P.:
Alternative resources : The Quest for Sustainable
Energy, JohnWiley&Sons, Inc., 2006 5. Domanski
R.: Magazynowanie energii cieplnej, PWN,
Warszawa, 1990 6. Materiaty na stronie
internetowej ITC (dostepne dla studentéw
odrabiajgcych przedmiot po zalogowaniu)
Dodatkowe literatura: 1. Domanski R. i inni:
Wybrane zagadnienia z termodynamiki w ujeciu
komputerowym, PWN, Warszawa, 2000 2. Dincer
i., Rosen M.A.: Thermal Energy Storage, John
Wiley & Sons Ltd, England, 2002 3. Chmielniak T.
(edytor): Strategie rozwojowe w zakresie maszyn i
urzadzenh energetycznych, konferencja Komitetu
Energetyki PAN, Gliwice 2009 4. Pluta Z.:
Podstawy teoretyczne fototermicznej konwers;ji
energii stonecznej, Of. Wyd. PW, Warszawa, 2000
5. Materiaty dostarczone przez wyktadowce

3

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wykfad - 9 godz.; b) ¢wiczenia - 9 godz. c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasha studenta 55
godzin, w tym: a) studiowanie literatury - 20 godz.
b) przygotowanie pracy wtasnej na temat zadany
przez prowadzgcego - 20 godz. c) przygotowanie
do kolokwium koncowego - 15 godz. Razem - 75
godz.

0,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:53

MW1
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Tabela 56. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna kryteria podziatu energii na odnawialng i
nieodnawialng oraz konwencjonalng i
niekonwencjonalng, zna zasady konwersji energii
z réznych zZrédet, zna zasoby energetyczne
Swiata

Egzamin kohcowy

M1 W04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Mw?2

Ma wiedze na temat perspektyw rozwoju
poszczegdlnych dziedzin energetyki oraz
nowoczesnych technologii energetycznych
Egzamin kohcowy

M1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MW3

Ma podstawowg wiedze dotyczaca zagrozen
energetycznych i Srodowiskowych zwigzanych z
wykorzystaniem i rozwojem réznych Zrédet
energii, w tym energetyki jadrowej, OZE i
energetyki z wykorzystaniem wodoru

Egzamin kohcowy

M1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MW3

Ma podstawowg wiedze dotyczgca zagrozen
energetycznych i Srodowiskowych zwigzanych z
wykorzystaniem i rozwojem réznych zrédet
energii, w tym energetyki jagdrowej, OZE i
energetyki z wykorzystaniem wodoru

Egzamin kohcowy

M1 W11l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MUl

Umie odrézni¢ i sklasyfikowa¢ podstawowe
systemy energetyczne, potrafi uzasadnic¢ ich
zastosowanie

Egzamin kohcowy, praca domowa

M1 _U01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MUl

Umie odrézni¢ i sklasyfikowad podstawowe
systemy energetyczne, potrafi uzasadni¢ ich
zastosowanie

Egzamin koncowy, praca domowa

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowanie na temat
réznych zrédet energiiw formie prezentacji
Praca domowa

M1 UO03
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Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowanie na temat
réznych zrédet energiiw formie prezentacji
Praca domowa

M1 Uo7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU2

Potrafi przedstawi¢ opracowanie na temat
réznych zrédet energiiw formie prezentacji
Praca domowa

M1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
dotyczace wybranego rodzaju energii i jego
perspektywy rozwoju, korzystajg¢ z dostepnej
literatury i Internetu

Egzamin kohcowy, praca domowa

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
dotyczgce wybranego rodzaju energii i jego
perspektywy rozwoju, korzystajg¢ z dostepnej
literatury i Internetu

Egzamin koncowy, praca domowa

M1 UO05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MU3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezgce dane
dotyczace wybranego rodzaju energii i jego
perspektywy rozwoju, korzystajg¢ z dostepnej
literatury i Internetu

Egzamin kohcowy, praca domowa

M1 _U07

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

MK1

Potrafi przewidzie¢ pozytywne i negatywne
skutki sSrodowiskowe, energetyczne i spoteczne
stosowania réznych technologii energetycznych
Egzamin koncowy, praca domowa
M1 K02
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

ZNS555

Eksploatacja i sterowanie urzadzen
energetycznych

2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
prof. dr hab. inz. Janusz Lewandowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Energetyka Cieplna
Specjalnosciowe
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Zapoznanie stuchaczy z eksploatacja i
sterowaniem podstawowych maszyn i urzadzeh
wchodzacych w sktad elektrowni (turbina parowa,
kociot parowy, wymienniki ciepta, pompy,
wentylatory, zawory) oraz sposobami sterowania
blokiem energetycznym. Rozproszone systemy
sterowania (DCS). Znajomos$¢ eksploatacji i zasad
dziatania uktadéw regulacji i sterowania
podstawowych elementéw instalacji
energetycznych oraz catego bloku

energetycznego.

Patrz tabela 57.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Zasady ograniczenia i prawidtowa eksploatacja
podstawowych elementéw i catych instalacji
energetycznych. Elementy diagnostyki cieplno-
przeptywowej elementéw i catej instalacji.
Remonty, rozruchy i odstawienia podstawowych
maszyn i urzadzen energetycznych. Podstawowe
elementy uktadéw regulacji. Charakterystyki
statyczne i dynamiczne. Regulacja kottéw, turbin,
wymiennikéw ciepta, pomp, wentylatoréw,
zawordw. Sterowanie turbozespotu. Rozproszone
systemy sterowania (DCS).

Kolokwium na koniec semestru.

Patrz tabela 57.
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Opis przedmiotu

Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 57. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

nie
1. Materiaty dostarczone przez wyktadowce

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna - studiowanie literatury,
przygotowanie sie do kolokwium - 30 godzin.

0,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:54

ZNS555 W1

Posiada wiedze nt. eksploatacji i sterowania
podstawowych maszyn i urzadzen wchodzacych
w sktad elektrowni (turbina parowa, kociot
parowy, wymienniki ciepta, pompy, wentylatory,
zawory) oraz sposobdw sterowania blokiem
energetycznym. Umie scharakteryzowac
rozproszone systemy sterowania (DCS). Posiada
wiedze nt. eksploatacji i zasad dziatania uktadéw
regulacji i sterowania podstawowych elementéw
instalacji energetycznych oraz catego bloku
energetycznego.

Kolokwium

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS555 W1

Posiada wiedze nt. eksploatacji i sterowania
podstawowych maszyn i urzadzeh wchodzacych
w sktad elektrowni (turbina parowa, kociot
parowy, wymienniki ciepta, pompy, wentylatory,
zawory) oraz sposobdw sterowania blokiem
energetycznym. Umie scharakteryzowad
rozproszone systemy sterowania (DCS). Posiada
wiedze nt. eksploatacji i zasad dziatania uktadéw
regulacji i sterowania podstawowych elementéw
instalacji energetycznych oraz catego bloku
energetycznego.

Kolokwium

M1 W10
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS521

Nazwa przedmiotu Kotty i wymienniki ciepta

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Energetyka Cieplna

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Wojciech Szwarc

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Energetyka Cieplna

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Teoria maszyn cieplnych, Wymiana ciepta 1.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Poprawna analiza wptywu parametréow
technicznych oraz jakosci paliwa i parametréw
termodynamicznych czynnika roboczego na
efektywnos¢ proceséw cieplno-przeptywowych i
sprawnos¢ kotta parowego. Umiejetnosé
rozwigzywania podstawowych probleméw w
zagadnieniach eksploatacyjnych kottéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 58.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe zasady budowy i eksploatacji kottow

parowych oraz wymiennikéw ciepta. Sposoby
oceny wptywu parametréw konstrukcyjnych i
termodynamicznych na efektywnos¢ proceséw
cieplnych zachodzacych w obiegu wodno-
parowym i ciggu powietrzno-spalinowym kottfa. 1.
Podstawowe parametry eksploatacjne kottéw i
wymiennikéw ciepta. 2. Czynniki robocze; woda i
para wodna, wymagania oraz kontrola jakosci. 3.
Paliwa kottowe, rodzaje i charakterystyka. 4.
Typowe konstrukcje kottéw i ich podstawowe
elementy. 5. Wymienniki regeneracyjne,
kondensatory i odgazowywacze. 5. Rodzaje i
charakterystyka obiegéw wodno-parowych. 6.
Klasyfikacja proceséw spalania. 8. Technologie
spalania niskoemisyjnego. 9. Eksploatacja i
wskazniki techniczno-ekonomiczne.

Metody oceny Dwa kolokwia w semestrze.
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposdredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 58. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Patrz tabela 58.

nie

1) P. Ortowski, W. Dobrzanhski, E. Szwarc: "Kotty
parowe, konstrukcja i obliczenia", WNT. 2) S.
Kruczek: "Kotty, konstrukcja i obliczenia",
Wydawnictwa Politechniki Wroctawskiej. 3) T.
Wréblewski, W. Sikorski, K. Rzepa: "Urzadzenia
kottowe", WNT. Dodatkowe literatura: Materiaty
dla studentéw dostarczone przez wyktadowce.

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna studenta - studiowanie
literatury, przygotowanie sie do sprawdziandéw -
30 godzin. Razem - 48 godzin.

0,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:54

ZNS521 W1

Rozumie wptyw parametréw technicznych oraz
jakosci paliwa i parametréw termodynamicznych
czynnika roboczego na efektywnos¢ proceséw
cieplno-przeptywowych i sprawnos¢ kotta
parowego.

Kolokwium

M1 W09

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS521 U1l

Umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych
probleméw w zagadnieniach eksploatacyjnych
kottow.

M1_U20
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNS539
Pompy i Uktady Pompowe
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
prof. dr hab. inz. Waldemar Jedral

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Energetyka Cieplna
Specjalnosciowe
Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy
~Mechanika ptynéw 1".

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci
dot. zasad eksploatacji i modernizacji pomp i
uktadéw pompowych.

Patrz tabela 59.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Zasady dziatania pomp i innych przenos$nikéw
cieczy. Wielkosci charakterystyczne pomp i ukfadu
pompowego. Wptyw geometrii wirnika na
parametry pompy: projektowanie wirnikéw i
kanatéw zbiorczych. Sity hydrauliczne. Kawitacja.
Charakterystyki oraz wspétpraca pomp instalacji.
Napedy i regulacja pomp. Dobér i
energooszczedna eksploatacja pomp i instalacji
pompowych. Procesy przeptywowe w pompie
ttokowej i na tym tle: zalety pomp wirowych.

Dwa kolokwia.

Patrz tabela 59.

nie

Bibliografia: 1. W. Jedral: Pompy wirowe
odsérodkowe, PWN, 2001. 2. Stepniewski M.:
Pompy. Warszawa, 1985, WNT. Dodatkowa
literatura: - Troskolanski A.T., tazarkiewicz Sz.
Pompy wirowe. Warszawa, 1983, WNT. - Materiaty
dostarczone przez wyktadowce (kserokopie
rézne).
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Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

2
1) Liczba godzin bezposrednich: 18 godz. wyktadu
2. Praca wtasna studenta - 35 godzin, w tym: a) 20
godz. - przygotowywanie sie studenta do wyktadu,
b) 15 godz. - przygotowywanie sie studenta do 2
kolokwiéw. Razem: 53 godziny.

0,7 punktu ECTS

2019-10-01 07:46:54

Kod: W1

Opis: Ma wiedze o typach i budowie pomp
wystepujacych w przemysle i gospodarce
komunalnej. Zna charakterystyczne parametry
pomp i uktadéw pompowych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: w1

Opis: Ma wiedze o typach i budowie pomp
wystepujacych w przemysle i gospodarce
komunalnej. Zna charakterystyczne parametry
pomp i uktadéw pompowych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W09

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: W _2

Opis: Zna prawa podobienstwa i wyrdzniki stosowane
w pompach. Zna podstawowe elementy
jednowymiarowej teorii pomp wirowych. Zna
zasady regulacji pomp wirowych. Zna zjawiska
naporu osiowego i promieniowego oraz sposoby
réwnowazenia go. Zna mechanizm kawitacji i
sposoby zapobiegania jej w pompach.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 w04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: w 2

Opis:

Weryfikacja:

Zna prawa podobienstwa i wyrdzniki stosowane
w pompach. Zna podstawowe elementy
jednowymiarowej teorii pomp wirowych. Zna
zasady regulacji pomp wirowych. Zna zjawiska
naporu osiowego i promieniowego oraz sposoby
réwnowazenia go. Zna mechanizm kawitacji i
sposoby zapobiegania jej w pompach.
Kolokwium.
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Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W09

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Zna budowe i zakres pracy i przeznaczenie
podstawowych typéw pomp wirowych i
wyporowych. Zna charakterystyki pomp
wirowych i wyporowych. Umie obliczy¢
parametry pomp wirowych i wyporowych oraz
uktadéw pompowych, w ktérych pracuja.
Kolokwium.

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Zna budowe i zakres pracy i przeznaczenie
podstawowych typdéw pomp wirowych i
wyporowych. Zna charakterystyki pomp
wirowych i wyporowych. Umie obliczy¢
parametry pomp wirowych i wyporowych oraz
uktadéw pompowych, w ktérych pracuja.
Kolokwium.

M1 U20

Kod:

U2

Opis: Rozumie zasady pracy pompy wirowej i
rozpoznaje wystepujgce zjawiska ( sity statyczne
i dynamiczne, kawitacja, straty). Zna sposoby
regulacji pomp i potrafi wybra¢ wtasciwy na
podstawie analizy technicznej i kosztowej. Zna
prawa podobienstwa w pompach i potrafi z nich
skorzysta¢ w badaniach odbiorczych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U15

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: u?2

Opis: Rozumie zasady pracy pompy wirowej i
rozpoznaje wystepujgce zjawiska ( sity statyczne
i dynamiczne, kawitacja, straty). Zna sposoby
regulacji pomp i potrafi wybra¢ wtasciwy na
podstawie analizy technicznej i kosztowej. Zna
prawa podobiehstwa w pompach i potrafi z nich
skorzysta¢ w badaniach odbiorczych.

Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: u?2

Opis:

Weryfikacja:

Rozumie zasady pracy pompy wirowej i
rozpoznaje wystepujgce zjawiska ( sity statyczne
i dynamiczne, kawitacja, straty). Zna sposoby
regulacji pomp i potrafi wybra¢ wtasciwy na
podstawie analizy technicznej i kosztowej. Zna
prawa podobienstwa w pompach i potrafi z nich
skorzysta¢ w badaniach odbiorczych.
Kolokwium.
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Tabela 59. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe

M1 U1l
Pokrywane charakterystyki obszarowe

242 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS577

Nazwa przedmiotu Turbiny cieplne

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Energetyka Cieplna

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Grzegorz Niewinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Energetyka Cieplna

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy podstawowej o turbinach
cieplnych jako elementu systemu
energetycznego. Po zaliczeniu przedmiotu student
posiada podstawowg wiedze z zakresu maszyn
cieplnych, niezbedna dla inzynieréw energetykéw
oraz informacje dotyczgce turbin parowych i
gazowych (wraz z przyktadami rozwigzan
wiodgcych producentéw)

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 60.
Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Turbina parowa jako element sitowni. Typy turbin,

podstawowe rozwigzania konstrukcyjne.
Charakterystyki. Podstawowa analiza uktadu
turbiny gazowej. Zagadnienia materiatowe.
Chtodzenie. Typowe rozwigzania konstrukcyjne.
Uktady gazowo-parowe.

Metody oceny Wyniki testu kohcowego i pracy domowej.
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 60.

Egzamin nie

Literatura 1. A. Miller: Turbiny gazowe i uktady gazowo-

parowe, skrypt PW. 2. A. Miller, J. Lewandowski:
Uktady gazowo-parowe na paliwo state, WNT
Warszawa. 3. T. Chmielniak: Turbiny cieplne,
wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

Witryna www przedmiotu C

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2
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Opis przedmiotu

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

1. Liczba godzin kontaktowych - 24, w tym: a)
wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 6 godz. 2. Praca
wtasna studenta - 26 godzin, w tym: a)
przygotowanie do zaje¢ - 6 godz. b) wykonanie
projektu obliczeniowego lub referatu na wybrany
temat -10 godz. ¢) przygotowanie do testu
koncowego -10 godz. Razem 50 godzin.

1 punkt - liczba godzin kontaktowych - 24, w tym:
a) wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 6 godz.

2019-10-01 07:46:54

Kod: EW1l

Opis: Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady
dziatania turbiny parowej i gazowej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady
dziatania turbiny parowej i gazowej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: Ma wiedze o metodach sterowania i regulacji
turbin parowych

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Ma wiedze o metodach sterowania i regulacji
turbin parowych

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis: Ma wiedze na temat specyfiki turbin parowych
stosowanych w energetyce jgdrowe;j.

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W01

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

Ma wiedze na temat specyfiki turbin parowych
stosowanych w energetyce jgdrowe;j.
kolokwium zaliczeniowe

M1 W06
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Tabela 60. Charakterystyki ksztatcenia
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wskaza¢ wtasciwe rozwigzanie ukfadu z
turbing parowa lub gazowg w zaproponowanych
warunkach, potrafi zaproponowa¢ odpowiedni
uktad sterowania w zaleznosci o rodzaju i
warunkdéw pracy turbin parowych

kolokwium zaliczeniowe, ocena zadan
domowych.

M1 U21

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wskaza¢ wtasciwe rozwigzanie uktadu z
turbing parowa lub gazowa w zaproponowanych
warunkach, potrafi zaproponowa¢ odpowiedni
uktad sterowania w zaleznosci o rodzaju i
warunkéw pracy turbin parowych

kolokwium zaliczeniowe, ocena zadan
domowych.

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowad w grupie i prezentowad swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 UO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowacé w grupie i prezentowac swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowad w grupie i prezentowad swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 _UO7
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNW103
Filozofia
28.11.2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spolecznych, Zaktad
Filozofii

prof. nzw. dr hab. Jan Zubelewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe
Obowigzkowe
Obowigzkowy
polski

7 (r.a. 2019/2020)
semestr zimowy

Limit liczby studentéw - 150

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i
zagadnieniami z filozofii, etyki. C2. Zdobycie
wiedzy o filozoficzno-spotecznych
uwarunkowaniach dziatalnosci inzynierskiej. C3.
Zdobycie umiejetnosci w zakresie interpretowania
zjawisk w zakresie filozoficzno-spotecznych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. C4. Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia wielkiej
wagi srodkéw masowego przekazu, ich roli
pozytywnej i negatywnej C5 . Zdobycie
kompetencji w sprawie uswiadomienia roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej i rangi
edukacji w zyciu spotecznym

Patrz tabela 61.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

1. Ogélna charakterystyka filozofii. Dziaty filozofii.
2. Etyka jako filozofia praktyczna. Stanowiska
etyczne. Cnoty kardynalne. 3. Sztuka i jej rola w
zyciu spotecznym 4. Kim jest cztowiek? Przeglad
wybranych koncepcji podejmujgcych ten problem
. 5. Dwie strony cywilizacji Zachodu. 6. Znaczenie
chrzescijanstwa w cywilizacji Zachodu. 7. Kultura
duchowa a kara smierci, eutanazja, eksperymenty
na embrionach ludzkich, klonowanie, zaptodnienie
in vitro, aborcja. 8 Kultura duchowa a hedonizm,
egalitaryzm, etatyzacja zycia, desakralizacja
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 61. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Swiata. 9. Rozwdj technologiczny a srodowisko i
kultura duchowa. Nadzieje i zagrozenia zwigzane z
rozwojem technologicznym. 10. Kierunki
antytechniczne: romantyzm, luddyzm, ruch
ekologiczny 11. Dwa typy szkoty. Rola spoteczna
inteligencji technicznej. 12. Ksztatcenie
permanentne jako wyzwanie dla wspdtczesnego
Swiata. 13. Dziennikarz - wyraziciel opinii czy
najemnik stowa. Czy dziennikarze stanowig
czwartg wiadze? O srodkach masowego przekazu.
Sprawdzian pisemny

Patrz tabela 61.

nie

1. W. Tatarkiewicz, Historia filozofii (dowolne
wydanie) - wybrane strony 2. R. Spaemann,
Podstawowe pojecia moralne, Lublin 2000
(wybrane rozdziaty) 3. Z. Musiat, B. Wolniewicz,
Ksenofobia i wspdlnota, Krakéw 2003 (wybrane
rozdziaty) 4. Wybrane przez wyktadowce artykuty.

2

50 godz.: 1) Liczba godzin kontaktowych: 18
godz., w tym a) wyktad - 18 godz. 2) Praca wtasnha
studenta: 32 godz., w tym a) 7 godz. -
przygotowanie sie do wyktadéw, b) 25 godz. -
przygotowanie sie studenta do 1 kolokwium.

0,7 - iczba godz. kontaktowych 18, w tym a)
wyktad 18 godz.

0

2019-10-01 07:46:52

ML.ZNW103 W01

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia
filozoficzno-spotecznych uwarunkowanh
dziatalnosci inzynierskiej.

sprawdzian

M1 W11l

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW_UO1

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

sprawdzian

M1 UO1l
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Tabela 61. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW_UO01

Potrafi interpretowad informacje w zakresie
filozoficzno-spotecznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

sprawdzian

M1 U02

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW103 K01

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
Sprawdzian

M1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW103 K02

Ma swiadomos¢ wagi filozoficzno-spotecznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

sprawdzian

M1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW103 KO3

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej

sprawdzian

M1 K07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW103_K04

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej srodkéw
masowego przekazu, potrafi dostrzec ich
pozytywna i negatywna funkcje
sprawdzian

M1 KO7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNW103_KO05

Ma swiadomos¢ przestrzegania zasad etyki
zawodowej

sprawdzian

M1 K05
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ML.ZNK332
Marketing
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia
Niestacjonarne
Profil ogélnoakademicki

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych.
dr Matgorzata Stawicka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Kierunkowe

Obowigzkowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Znajomos¢ podstawowej problematyki
ekonomiczne;j.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

C1. Poznanie istoty marketingu. C2. Poznanie
zasad przeprowadzenia segmentacji rynku. C3.
Nabycie umiejetnosci zastosowania instrumentéw
marketingowych. C4. Nabycie umiejetnosci
sporzadzenia strategii marketingowe,;.

Patrz tabela 62.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

W trakcie zaje¢ omawiane bedg zagadnienia
zwigzanie z istotg marketingu, badan
marketingowych, instrumentéw marketingu-mix
poparte przyktadami z rynku polskiego i
miedzynarodowego. Przestawione zostang rodzaje
badah marketingowych i ich znaczenie, cykl zycia
produktu, strategie ustalania ceny, kanaty
dystrybucji i instrumenty promocji. 1. Wstep -
Rola marketingu we wspdtczesnym swiecie Opis:
definicja i rola marketingu, historia marketingu 2.
Badania marketingowe Opis: znaczenie, zrédta
informacji, badania iloSciowe, badania jakoSciowe
3. Instrumenty marketingu - Produkt Opis:
definicja, asortyment, cykl zycia produktu,
strategie, marka, opakowanie 4. Instrumenty
marketingu - Cena Opis: rola ceny, czynniki
wptywajgce na cene, metody ustalania cen 5.
Instrumenty marketingu - Dystrybucja Opis: kanat
dystrybucji, pionowe systemy marketingowe,
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia

konflikt w kanale 6. Instrumenty marketingu -
Promocja - PR, Srodki aktywizacji sprzedazy, ekipa
handlowa Opis: public relations - cele, narzedzia,
rodzaje srodkéw aktywizacji sprzedazy i ich rola,
zarzadzanie ekipa handlowa 7. Instrumenty
marketingu - Promocja - reklama Opis: definicja,
znaczenie i rodzaje reklamy, media reklamowe 8.
Marketing miedzynarodowy i globalny Opis:
globalizacja, réznice pomiedzy marketingiem
miedzynarodowym i globalnym, problemy i btedy
Metody oceny (F - formujgca, P - podsumowujgca)
Fs - ocena formujaca ze sprawdzianu pisemnego,
Fz - ocena formujgca za prace na zajeciach, Fw -
ocena formujaca za prace wtasng, P - ocena
podsumowujgca, wystawiana na podstawie ocen
formujacych.

Patrz tabela 62.

nie

Zalecana literatura: 1. Ph. Kotler, M. Kotler, Przez
marketing do wzrostu. 8 zwycieskich strategii,
Dom Wydawniczy Rebis, Poznan 2013. 2. Ph.
Kotler, K.L. Keller, Marketing, Dom Wydawniczy
Rebis, Poznan 2012. 3. Marketing. Koncepcja
skutecznych dziatan, pod red. L. Garbarskiego,
PWE, Warszawa 2011. 4. Marketing. Kluczowe
pojecia i praktyczne zastosowania, pod red. L.
Garbarskiego, PWE, Warszawa 2011 Literatura
uzupetniajgca: 3. Dussel M. - Marketing w
praktyce, Wyd. BC Edukacja 2009 5. Staszewska J.
- Marketing przedsiebiorstw. Zagadnienia
wybrane dla inzynieréw. Wyd. Politechniki
Slaskiej, 2008 2. K.Podstawka, Marketing
Menedzerski, WWZ, 2008 []

2

1) Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
udziat w wyktadach - 18 godz.; b) konsultacje - 2
godz. 2) Praca wtasna studenta - 28 godz., w tym:
a) przygotowanie do zajec - 2 godz. b)
przygotowanie pracy wtasnej - 20 godz. ¢)
przygotowanie do sprawdzianu - 6 godz. RAZEM :
48 godz. - 2 punkty ECTS.

0,7 punktu ECTS.

2019-10-01 07:46:52
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Profil ogélnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W01

Student posiada niezbedng wiedze
faktograficzng i przekrojowgq, dzieki ktorej:
opisuje i definiuje pojecia z zakresu marketingu
na rynku lotnictwa i energetyki.

kolokwium

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W01

Student posiada niezbedng wiedze
faktograficzng i przekrojowa, dzieki ktére;j:
opisuje i definiuje pojecia z zakresu marketingu
na rynku lotnictwa i energetyki.

kolokwium

M1 W10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W01

Student posiada niezbedng wiedze
faktograficzng i przekrojowa, dzieki ktére;j:
opisuje i definiuje pojecia z zakresu marketingu
na rynku lotnictwa i energetyki.

kolokwium

M1 W11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W01

Student posiada niezbedng wiedze
faktograficzng i przekrojowgq, dzieki ktore;j:
opisuje i definiuje pojecia z zakresu marketingu
na rynku lotnictwa i energetyki.

kolokwium

M1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W02

Student posiada wiedze na temat zarzadzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z
klientem

Kolokwium

M1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W02

Student posiada wiedze na temat zarzadzania
marketingowego i zarzgdzania relacjami z
klientem

Kolokwium

M1 W11

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W02

Student posiada wiedze na temat zarzadzania
marketingowego i zarzadzania relacjami z
klientem

Kolokwium

M1 W12

Kod:

ML.ZNK322_WO03
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu,
marki i kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.
kolokwium

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W03

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu,
marki i kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.
kolokwium

M1 W11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W03

Student ma wiedze na temat rozwoju produktu,
marki i kreowania wizerunku przedsiebiorstwa.
kolokwium

M1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 Wo04

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw
reklamowych oraz tworzenia kampanii
promocyjnych.

kolkwium

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W04

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw
reklamowych oraz tworzenia kampanii
promocyjnych.

kolkwium

M1 W11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W04

Student ma wiedze na temat kreacji przekazéw
reklamowych oraz tworzenia kampanii
promocyjnych.

kolkwium

M1 W12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W05

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
logistyki.

kolokwium

M1 w02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 W05

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
logistyki.

kolokwium

M1 W11l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

ML.ZNK322 W05

Student ma podstawowg wiedze z zakresu
logistyki.

kolokwium
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Tabela 62. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W12

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U0l

Student posiada umiejetnosci wiasciwej oceny
wptywu réznych zjawisk i proceséw
wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstwa np.
w otoczeniu technologicznym na jego strategie
marketingowe, potrafi formutowad wtasne opinie
na temat tych zjawisk.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 UO1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 UO1

Student posiada umiejetnosci wiasciwej oceny
wptywu réznych zjawisk i proceséw
wystepujgcych w otoczeniu przedsiebiorstwa np.
w otoczeniu technologicznym na jego strategie
marketingowe, potrafi formutowad wtasne opinie
na temat tych zjawisk.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322_UO1

Student posiada umiejetnosci wiasciwej oceny
wptywu réznych zjawisk i proceséw
wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstwa np.
w otoczeniu technologicznym na jego strategie
marketingowe, potrafi formutowac wtasne opinie
na temat tych zjawisk.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322_UO1

Student posiada umiejetnosci wtasciwej oceny
wptywu réznych zjawisk i proceséw
wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstwa np.
w otoczeniu technologicznym na jego strategie
marketingowe, potrafi formutowac wtasne opinie
na temat tych zjawisk.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322_U02

Student umie dokona¢ segmentacji nabywcéw na
rynku energetyki i lotnictwa.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ML.ZNK322 UO2

Student umie dokona¢ segmentacji nabywcéw na
rynku energetyki i lotnictwa.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U19
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U03

Student umie skutecznie stosowad nabytg
wiedze do rozwigzywania probleméw
praktycznych miedzy innymi zwigzanych z
jakoscig produktéw i ich logistyka.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U03

Student umie skutecznie stosowad nabytg
wiedze do rozwigzywania probleméw
praktycznych miedzy innymi zwigzanych z
jakoscig produktéw i ich logistyka.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U18

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U03

Student umie skutecznie stosowac nabytg
wiedze do rozwigzywania probleméw
praktycznych miedzy innymi zwigzanych z
jakoscig produktéw i ich logistyka.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U19

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U04

Student potrafi rozpozna¢ relacje przyczynowo -
skutkowe wptywu poszczegdlnych czynnikéw na
polityke w zakresie instrumentéw
marketingowych, szczegdlnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych
uzyskanych z badah marketingowych okresli¢
jakie zmiany powinny by¢ dokonane w produkcie.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 U04

Student potrafi rozpozna¢ relacje przyczynowo -
skutkowe wptywu poszczegdlnych czynnikéw na
polityke w zakresie instrumentéw
marketingowych, szczegdlnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych
uzyskanych z badah marketingowych okresli¢
jakie zmiany powinny by¢ dokonane w produkcie.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 U19

Kod:
Opis:

ML.ZNK322 U04

Student potrafi rozpozna¢ relacje przyczynowo -
skutkowe wptywu poszczegdlnych czynnikéw na
polityke w zakresie instrumentéw
marketingowych, szczegdlnie na polityke
produktu, potrafi na podstawie danych
uzyskanych z badan marketingowych okresli¢
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

jakie zmiany powinny by¢ dokonane w produkcie.
kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec
M1 U20

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 KO1

Student potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie,
jest przygotowany do uzycia swojej wiedzy do
podejmowania kluczowych decyzji, bedgcych
czescig spbjng strategii organizacji.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 K01

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 KO1

Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
jest przygotowany do uzycia swojej wiedzy do
podejmowania kluczowych decyzji, bedacych
czescig spbjna strategii organizacji.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zaje¢

M1 KO3

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 K01

Student potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie,
jest przygotowany do uzycia swojej wiedzy do
podejmowania kluczowych decyzji, bedacych
czescig spdjna strategii organizacji.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322 K02

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumie¢
sie z osobami reprezentujgcych rézne dziedziny
wiedzy, w procesie przygotowywania strategii
marketingowych.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.ZNK322_K02

Student potrafi dziata¢ w zespotach i porozumie¢
sie z osobami reprezentujgcych rézne dziedziny
wiedzy, w procesie przygotowywania strategii
marketingowych.

kolkwium, aktywnos¢ w trakcie zajec

M1 K07
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNW136

Nazwa przedmiotu Przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej
Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ -

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu Dowolny nauczyciel akademicki upowazniony

przez Rade Wydziatu
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Kierunkowe

Grupa przedmiotéw Obowigzkowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Zaleznie od charakteru i tematu pracy. Musi ona

wynikac z obranego kierunku, specjalnosci oraz
powinna by¢ dostosowana do zainteresowan i
predyspozycji studenta.

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Opanowanie umiejetnosci: - rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego, - doboru
literatury, - wyboru metod rozwigzania, -
przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Doktadna specyfikacja zalezna jest od tematyki

pracy.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 63.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad Oh

Cwiczenia Oh

Laboratorium Oh

Projekt 180h

Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Tematyke pracy dyplomowej inzynierskiej ustala

student w porozumieniu z promotorem pracy.
Tematyka pracy dyplomowej musi by¢ zgodna z
kierunkiem i specjalnoscig dyplomowania
studenta. Do egzaminu dyplomowego dopuszczani
sg studenci, spetniajgcy pozostate (précz samego
zdania egzaminu) warunki ukonczenia studiéw. Za
prace dyplomowa nie przyznaje sie punktéw,
poniewaz ztozenie pracy i zdanie egzaminu
dyplomowego jest rbwnoznaczne z ukonczeniem
studidw, zatem naliczanie punktéw traci sens.

Metody oceny Prowadzacy prace (promotor) oraz recenzent
sprawdzajg wykonanie zatozonego zadania
oceniajgc poszczegdlne jej aspekty wg formularza
oceny pracy dyplomowej. W przypadku
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Opis przedmiotu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 63. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

pozytywnej oceny nastepuje jej zaliczenie, zas
ostateczna ocena wystawiana jest przez komisje
podczas egzaminu dyplomowego.

Patrz tabela 63.

tak

Ksigzki i podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe, Internet.

20

Razem 500, w tym: 1. Liczba godzin
wymagajacych bezposredniego kontaktu z
opiekunem: 180 a) spotkania i konsultacje - 179
godz. b) zaliczenie przedmiotu - 1 godz. 2. Liczba
godzin pracy wtasnej: 320

7

20

2019-10-01 07:46:53

EW1

Posiada rozlegta wiedze na wybrany temat w
ramach kierunku.

napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.

M1 W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EUl

Potrafi ulokowad rozwigzywany problem w
szerszym zakresie nauki na podstawie badanh
literatury przedmiotu

napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l
Pokrywane charakterystyki obszarowe
Kod: EU2

Opis: Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazdéwek przy rozwigzywaniu wybranego
problemu badawczego lub inzynierskiego

Weryfikacja: napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EU2

Opis:

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania
wskazoéwek przy rozwigzywaniu wybranego
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Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

problemu badawczego lub inzynierskiego
napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 Uo7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
inzynierskie

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi samodzielnie rozwigza¢ proste zadanie
inzynierskie

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 U1l4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie
inzynierskie

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw
uzyskanych w trakcie rozwigzywania problemu
Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 U20

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUS5

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 UO03

Kod:
Opis:
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU5

Potrafi samodzielnie przygotowac sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 _U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EU5

Potrafi samodzielnie przygotowad sprawozdanie z
pracy oraz w rozmowie obroni¢ przedstawione
tezy

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
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Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

obrona przed komisjg
M1 Uo7

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU6

Ma zdolnos$¢ widzenia okreslonej catosci, ktérej
czescig jest rozwigzywany problem, i przy
formutowaniu zadan inzynierskich potrafi
integrowad wiedze z ré6znych obszaréw
technicznych i nietechnicznych (w tym -
ekonomii, organizacji i zarzgdzania oraz
psychologii i socjologii)

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 U1l

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 KO1

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu
osiggniecia zamierzonego efektu.

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 K06

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK2

Ma Swiadomos¢ waznosci roli i odpowiedzialnosci
spotecznej inzyniera. Dostrzega wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na zycie i zdrowie ludzi
oraz $srodowisko naturalne

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EK3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie i innych
zadania, w tym najskuteczniejsze sposoby
rozwigzania okreslonego problemu
inzynierskiego

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisjg

M1 K04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EK4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu, w tym
problemy etyczne

Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
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obrona przed komisjg

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EK5

Opis: Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu

- m.in. poprzez srodki masowego przekazu -
informacji o osiagnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi
przekazad takie informacje w sposdéb
powszechnie zrozumiaty

Weryfikacja: Napisana i oceniana praca inzynierska oraz ustna
obrona przed komisja.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 KO7

Pokrywane charakterystyki obszarowe

260 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNS241
Obliczeniowa mechanika ptyndéw
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Aerodynamiki.

prof. nzw. dr hab. inz. Janusz Piechna

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Mechanika ptynéw, metody numeryczne
grupy laboratoryjne max 12 oséb.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Nauczenie zasad i nabycie praktycznych
umiejetnosci numerycznego modelowania
przeptywdéw przy wykorzystaniu oprogramowania
CFD.

Patrz tabela 64.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Przeglad modeli matematycznych i fizycznych w
Mechanice Ptynéw. Sformutowanie zachowawcze.
Podstawowe typy dyskretyzacji réwnah
modelowych, warunki brzegowe i poczgtkowe,
stabilnos¢, warunek CFL. Metoda korekcji ci$nienia
dla przeptywdw niescisliwych. Metoda objetosci
skonczonych dla przeptywéw scisliwych.
Wykorzystanie pakietu komercyjnego: generacja
siatek niestrukturalnych, symulacja przeptywéw w
przewodach i wokét bryt.

Testy na zajeciach, sprawozdania z laboratoriéw
Patrz tabela 64.

nie

1. Ferziger, Peri¢, Computational Methods for Fluid
Dynamics, Springer 2. Versteeg, Malalasekera, An
Introduction to Computational Fluid Dynamics,
Pearson, Prentice Hall, 3. Tu J., Yeoh G.H., Liu C,,
Computational Fluid Dynamics- A Practical
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Opis przedmiotu

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Approach, BH
www.meil.pw.edu.pl

2

1. Liczba godzin kontaktowych: 20, w tym: a)
wyktad - 9 godz. b) laboratorium - 9 godz. c)
konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna: 33 godziny,
w tym: a) opracowanie sprawozdanh z laboratoriéw
zawierajgce wyniki obliczeh numerycznych 8
godzin; b) studiowanie literatury,
przygotowywanie sie do zajec - 25 godzin. Razem
53 godziny

0,7 punktu ECTS

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNS241 W1

Opis: Zna typy réwnan rézniczkowych czastkowych i
ich charakterystyczne cechy- warunki brzegowe i
poczatkowe

Weryfikacja: sprawdziany podczas zajeé

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNS241 W2

Opis: Zna konsekwencje dyskretyzacji réwnan
-stabilnos$¢, dyfuzja i dyspersja numeryczna

Weryfikacja: sprawdziany podczas zajec

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNS241 W3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Zna warunki stabilnosci schematu numerycznego
jawnego i niejawnego oraz réznice pomiedzy
metodami obliczen przeptywdw Scisliwych i
niescisliwych

sprawdziany podczas zajeé

M1 WOl

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS241 Ul

Potrafi dobra¢ poprawne warunki poczatkowe i
brzegowe do rozwigzywanego problemu
technicznego

sprawdziany podczas zajeé, ocena sprawozdan.
M1 UO1l

Kod:

ZNS241 U2

262 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn

Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 64. Charakterystyki ksztatcenia
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Potrafi dobra¢ parametry siatki obliczeniowej i
krok czasowy dla uzyskania mozliwie doktadnego
rozwigzania problemu

sprawdziany podczas zajeé, ocena sprawozdan.
M1 UO4

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS241 U3

Potrafi dobra¢ sposéb rozwigzania problemu
przeptywowego na podstawie zatozonego modelu
przeptywu.

sprawdziany podczas zajeé, ocena sprawozdan.
M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS241 U3

Potrafi dobra¢ sposéb rozwigzania problemu
przeptywowego na podstawie zatozonego modelu
przeptywu.

sprawdziany podczas zajeé, ocena sprawozdan.
M1 U10

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNS241 U3

Potrafi dobra¢ sposéb rozwigzania problemu
przeptywowego na podstawie zatozonego modelu
przeptywu.

sprawdziany podczas zajeé, ocena sprawozdan.
M1 U13
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS240

Nazwa przedmiotu Podstawy analizy niezawodnosci

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Podstaw Konstrukgji.

Koordynator przedmiotu dr inz. Stanistaw Suchodolski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne Podstawy Konstrukcji Maszyn

Limit liczby studentéw 30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przekazanie studentom

wiedzy z zakresu niezawodnosci maszyn,
niezawodnosci cztowieka i wprowadzenie do analiz

ryzyka.
Efekty ksztatcenia Patrz tabela 65.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe pojecia i miary niezawodnosci.

Przyczyny uszkodzen. Obiekty odnawialne i
nieodnawialne. Niezawodnos¢ obiektu
technicznego, niezawodnos¢ cztowieka,
niezawodnos¢ oprogramowania. Normalizacja
niezawodnosci. Niezawodnos¢ a jakos¢.
Ksztattowanie poziomu niezawodnosci w catym
cyklu zycia obiektu technicznego, tzn. w fazach:
projektowania, wytwarzania i eksploatacji.
Modelowanie niezawodnosci w fazie
projektowania. Modele struktur
niezawodnosciowych. Metody analizy
niezawodnosci: metody drzew (FTA), FMEA,
HAZOP, metody symulacyjne. Komputerowe
systemy analizy niezawodnosci. Sposoby
zwiekszania poziomu niezawodnosci: struktury
réwnolegte lub z rezerwa, wspétczynnik
bezpieczenhstwa, pojecie bezpiecznego
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 65. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

uszkodzenia. Komputerowe systemy
wspomagajgce projektowanie, wytwarzanie oraz
zarzgdzanie cyklem zycia produktu
(CAD/CAM/CAE/PLM), jako nowoczesne narzedzia
zapewniania odpowiedniego poziomu
niezawodnosci w fazie projektowania. Sposoby
ksztattowania niezawodnosci w fazie wytwarzania,
kontrole, dziatania korekcyjne. Niezawodnos$¢ w
fazie eksploatacji, odnowa profilaktyczna.
Doswiadczalne badanie niezawodnosci.
Analizowanie danych o uszkodzeniach.
Diagnostyka. Zarzadzanie niezawodnoscia.

dwa kolokwia

Patrz tabela 65.

nie

1. Tadeusz Szopa: Niezawodnos< i
bezpieczenstwo. Skrypt PW, Warszawa, Ofic. Wyd.
PW, 2009. 2. Podstawy Konstrukcji Maszyn t.1, red
Marek Dietrich, WNT 1999, Warszawa.
www.meil.pw.edu.pl/zpk/ZPK/Dydaktyka/Regulami
ny zajed

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 18 godzin
wyktadu. 2. Praca wtasna - 35 godzin, w tym: a)
przygotowywanie sie do kolokwiéw - 15 godzin, b)
studiowanie literatury, rozwigzywanie zadan - 20
godzin Razem - 53 godziny.

0,7 punktu ECTS.

1 punkt ECTS.

2019-10-01 07:46:54

Kod: W1

Opis: Student umie scharakteryzowadé zagadnienia z
zakresu niezawodnos$ci maszyn, niezawodnosci
cztowieka. Zna metody analiz ryzyka.

Weryfikacja: Dwa kolokwia podczas zajed.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: W_1

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student umie scharakteryzowa¢ zagadnienia z
zakresu niezawodnosci maszyn, niezawodnosci
cztowieka. Zna metody analiz ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zaje¢.

M1 W09
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Tabela 65. Charakterystyki ksztatcenia
Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

W 1

Student umie scharakteryzowad zagadnienia z
zakresu niezawodnosci maszyn, niezawodnosci
cztowieka. Zna metody analiz ryzyka.

Dwa kolokwia podczas zajec.

M1 W10

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ul

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zajed.

M1 U14

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zaje¢.

M1 _U15

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

U1l
Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zajec.

M1 UO1

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Uil

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zajec.

M1 U17

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zaje¢.

M1 UO4

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

U1l

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zajec.

M1 U20

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zaje¢.

M1 UO05

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

U1l

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zajec.

M1 U21

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Umie przeprowadzi¢ analize niezawodnosci.
Dwa kolokwia podczas zaje¢.

M1 U09
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNS577

Nazwa przedmiotu Turbiny cieplne

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.

Koordynator przedmiotu dr inz. Grzegorz Niewinski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne -

Limit liczby studentéw -

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Przekazanie wiedzy podstawowej o turbinach
cieplnych jako elementu systemu
energetycznego. Po zaliczeniu przedmiotu student
posiada podstawowg wiedze z zakresu maszyn
cieplnych, niezbedna dla inzynieréw energetykéw
oraz informacje dotyczgce turbin parowych i
gazowych (wraz z przyktadami rozwigzan
wiodgcych producentéw)

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 66.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Turbina parowa jako element sitowni. Typy turbin,

podstawowe rozwigzania konstrukcyjne.
Charakterystyki. Podstawowa analiza uktadu
turbiny gazowej. Zagadnienia materiatowe.
Chtodzenie. Typowe rozwigzania konstrukcyjne.
Uktady gazowo-parowe.

Metody oceny Wyniki testu kohcowego i pracy domowe;j.
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 66.

Egzamin nie

Literatura 1. A. Miller: Turbiny gazowe i uktady gazowo-

parowe, skrypt PW. 2. A. Miller, J. Lewandowski:
Uktady gazowo-parowe na paliwo state, WNT
Warszawa. 3. T. Chmielniak: Turbiny cieplne,
wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

Witryna www przedmiotu -
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Opis przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 66. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 24, w tym: a)
wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 6 godz. 2. Praca
wtasna studenta - 26 godzin, w tym: a)
przygotowanie do zaje¢ - 6 godz. b) wykonanie
projektu obliczeniowego lub referatu na wybrany
temat -10 godz. ¢) przygotowanie do testu
korcowego -10 godz. Razem 50 godzin.

1 punkt - liczba godzin kontaktowych - 24, w tym:
a) wyktad - 18 godz. b) konsultacje - 6 godz.

2019-10-01 07:46:54

Kod: EW1l

Opis: Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady
dziatania turbiny parowej i gazowej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Posiada wiedze z zakresu budowy i zasady
dziatania turbiny parowej i gazowej

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Ma wiedze o metodach sterowania i regulacji
turbin parowych

Weryfikacja: kolokwium zaliczeniowe

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Ma wiedze na temat specyfiki turbin parowych
stosowanych w energetyce jgdrowe;j.
kolokwium zaliczeniowe

M1 W02

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

EUl

Potrafi wskaza¢ wtasciwe rozwigzanie ukfadu z
turbing parowa lub gazowg w zaproponowanych
warunkach, potrafi zaproponowa¢ odpowiedni
uktad sterowania w zaleznosci o rodzaju i
warunkoéw pracy turbin parowych

kolokwium zaliczeniowe, ocena zadan
domowych.
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Tabela 66. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi wskaza¢ wtasciwe rozwigzanie uktadu z
turbing parowa lub gazowg w zaproponowanych
warunkach, potrafi zaproponowad odpowiedni
uktad sterowania w zaleznosci o rodzaju i
warunkdéw pracy turbin parowych

kolokwium zaliczeniowe, ocena zadan
domowych.

M1 _U20

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowaé w grupie i prezentowac swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowac w grupie i prezentowac swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 _U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Umie pracowaé w grupie i prezentowac swoje
wyniki

odpowiedz ustna.

M1 UO1
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK437
Zintegrowane systemy CAD/CAM/CAE Il
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
mgr inz. Wiestaw Rogozihski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Komputerowe Metody Projektowania
Inzynierskiego

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajed i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Pogtebienie wiedzy i umiejetnosci studentéw z
zakresu zintegrowanych systemy CAD/CAM/CAE I
nabytych w ramach przedmiotu Zintegrowane
Systemy CAD/CAM/CAE I.

Patrz tabela 67.

Wyktad Oh
Cwiczenia Oh
Laboratorium 30h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Pogtebienie wiadomosci i umiejetnosci z zakresu
wykorzystywania parametryzacji obiektu. Rodziny
czesci. Tworzenie powierzchni swobodnych.
Wykorzystywanie opcji oferowanych w srodowisku
CAD takich jak: tworzenia ram, przewodéw
rurowych i instalacji, projektowania czesci
blaszanych. Podstawy realistycznej wizualizacji
obiektow.

Ocena projektéw wykonanych przez studentéw w
ramach laboratorium.

Patrz tabela 67.

nie

Spis literatury zostanie podany przez
prowadzacego na pierwszych zajeciach.

ni
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,7
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskujew 0
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 67. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

2019-10-01 07:46:54

w_2

Posiada uporzagdkowang wiedze na temat
stosowanych w dziedzinie inzynierii
mechanicznej w przemysle systemdéw CAD i
zintegrowanych Systeméw CAD/CAM/CAE o
réznym stopniu zaawansowania w tym
znajomosc ich przeznaczenia, struktury,
mozliwosci i sposobu dziatania.

Ocena prac wykonywanych przez studenta w
ramach laboratorium.

M1 W08

Kod:
Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

W 2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozenh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Ocena prac wykonywanych przez studenta w
ramach laboratorium.

M1 W03

Kod:
Opis:

W 2

Posiada pogtebiong i ugruntowang wiedze na
temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji
uzytkowania. W szczegélnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
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Tabela 67. Charakterystyki ksztatcenia
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozenh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Weryfikacja: Ocena prac wykonywanych przez studenta w
ramach laboratorium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W06

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: W _2

Opis: Posiada pogtebiong i ugruntowana wiedze na

temat co najmniej jednego z trzech
nowoczesnych, zaawansowanych,
zintegrowanych systeméw CAD/CAM/CAE (NX-
Unigraphics, CATIA, ProEngineer-CREO), w tym:
na temat jego budowy, przeznaczenia
poszczegdlnych modutéw stosowanych w
inzynierii mechanicznej, mozliwosci i koncepcji
uzytkowania. W szczegdlnosci posiada
podstawowg wiedze na temat mozliwosci
wykorzystania wybranego systemu do
wykonywania wirtualnych modeli 3D ztozeh i ich
elementéw sktadowych oraz ich dokumentacji
technicznej 2D.

Weryfikacja: Ocena prac wykonywanych przez studenta w
ramach laboratorium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W08

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: uil

Opis: Potrafi postugiwac sie na poziomie podstawowym
wybranym zintegrowanym systemem
CAD/CAM/CAE na przyktfadzie jednego z trzech:
NX- Unigraphics, CATIA lub ProEngineer-CREO. W
szczegdlnosci potrafi praktycznie zastosowad
wybrany system w zakresie realistycznej
wizualizacji obiektow.

Weryfikacja: Ocena prac wykonywanych przez studenta w
ramach laboratorium.
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U13

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK338
Mechanika lotu
2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz. Zbigniew Paturski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Lotnictwo

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr zimowy

Mechanika Teoretyczna w zakresie kinematyki i
dynamiki punktu materialnego i bryty sztywnej.
Mechanika Ptynéw w zakresie opisu stacjonarnego
sub- trans- i naddzwiekowego optywu bryt.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu

Efekty ksztatcenia
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Przyswojenie zasadniczych wiadomosci z
aerodynamiki i mechaniki lotu samolotu w
zakresie zagadnieh szeroko rozumianych
poddZzwiekowych osiggéw samolotu, podtuznej i
bocznej réwnowagi, statycznej statecznosci i
sterownosci samolotu oraz prostych ruchéw
przestrzennych samolotu. Nabycie umiejetnosci
analizy charakterystyk aerodynamicznych oraz
parametréw osiggowych i statecznosciowo-
sterownosSciowych samolotu.

Patrz tabela 68.

Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh

Atmosfera Normalna (Standardowa).
Aerodynamiczne sity i momenty dziatajgce na
samolot. Charakterystyki aerodynamiczne (zakres
pod- trans- i naddzwiekowy). Lot szybowy
(bezsilnikowy). Napedy lotnicze: Smigtowe i
odrzutowe. Osiagi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieqg i
dtugotrwatos¢ lotu. Start i lgdowanie samolotu.
Podtuzna réwnowaga, statyczna statecznosc i
sterownos¢ samolotu. Aerodynamiczne boczne
sity i momenty. Boczna réwnowaga, statyczna
statecznosd¢ i sterownosé. Wstep do dynamiki lotu
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchdéw przestrzennych samolotu,
podstawowe postacie wtasne ruchéw samolotu
(fugoidy, oscylacje szybkie i holendrowanie).
Ocena kohcowa wystawiana jest na podstawie
ocen z siedmiu projektéw obliczeniowych. Oceny
wystawiane sg w klasycznej skali od ,,2” do ,5" i
obejmujg poprawnos$¢é merytoryczng projektu,
otrzymane wyniki oraz estetyke redakcji prac.
Zaliczenie przedmiotu nastepuje po uzyskaniu
przez studenta oceny pozytywnej z pracy
kontrolnej oraz pozytywnych ocen z co najmniej
trzech projektéw. Szczegdtowe wymagania i
zalecenia znajdujg sie na stronie internetowej
Zaktadu Mechaniki

Patrz tabela 68.

nie

1.Wtadystaw Fiszdon - Mechanika Lotu, t.1i 2
PWN Warszawa-t6dz 1961-1962 2.Roscistaw
Aleksandrowicz, Jerzy Maryniak, Wiestaw tucjanek
- Zbiér zadanh z Mechaniki Lotu, PWN Warszawa-
t6dz 1963 3.Jan Roskam, Chuan-Tau Edward Lan -
Airplane Aerodynamics and Performance,
DARcorporation, Lawrence, Kansas USA 1997
http://www.meil.pw.edu.pl/zm/ZM/Dydaktyka/

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 20, w tym: a)
wyktad 9 godz.; b) projekt 9 godz. c) konsultacje 2
godz. 2. Praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym: a) przygotowywanie sie do kolokwiéw -10
godz. b) praca nad projektami - 20 godz. Razem -
50 godzin.

0,7 punktu ECTS.

1,5 punktu.

2019-10-01 07:46:54

w1

Atmosfera Normalna (Standardowa).
Aerodynamiczne sity i momenty dziatajace na
samolot. Charakterystyki aerodynamiczne
(zakres pod- trans- i naddzwiekowy). Lot szybowy
(bezsilnikowy). Napedy lotnicze: smigtowe i
odrzutowe. Osiggi w locie silnikowym:
charakterystyki wznoszenia, putapy, zasieg i
dtugotrwatos¢ lotu. Start i lgdowanie samolotu.
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Tabela 68. Charakterystyki ksztatcenia

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Podtuzna réwnowaga, statyczna statecznos¢ i
sterownos$¢ samolotu. Aerodynamiczne boczne
sity i momenty. Boczna réwnowaga, statyczna
statecznos$d¢ i sterownosé. Wstep do dynamiki
lotu samolotu: proste przypadki ustalonych i
nieustalonych ruchéw przestrzennych samolotu,
podstawowe postacie wtasne ruchéw samolotu
(fugoidy, oscylacje szybkie i holendrowanie).
Ocena projektéw. Kolokwium

M1 W01

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ul

Przyswojenie zasadniczych wiadomosci z
aerodynamiki i mechaniki lotu samolotu w
zakresie zagadnieh szeroko rozumianych
poddZzwiekowych osiggdéw samolotu, podituznej i
bocznej réwnowagi, statycznej statecznosci i
sterownosci samolotu oraz prostych ruchéw
przestrzennych samolotu. Nabycie umiejetnosci
analizy charakterystyk aerodynamicznych oraz
parametréw osiggowych i statecznosciowo-
sterownosciowych samolotu.

Ocena projektéow. Kolokwium.

M1 UO1l
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK307

Nazwa przedmiotu Projektowanie statkéw powietrznych

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Cezary Galifski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika ogdlna; Mechanika ptynéw;

Limit liczby studentéw brak limitu

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie

studentdéw z procesem projektowania statku
powietrznego. Dodatkowym celem przedmiotu
jest zapoznanie studentéw z podstawami
projektowania i konstrukcji samolotéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 69.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt 15h
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: Wstep, analiza trendéw, analiza kosztéw.

Profil misji. Wstepny dobdr masy, obcigzenia
powierzchni nos$nej i obcigzenia mocy (ciggu).
Kadtub - ergonomia, wiasciwosci uzytkowe,
konfiguracja kadtub-ptat, podstawowe wiadomosci
o0 aerodynamice kadtuba i potaczenia ptat -
kadtub. Podwozie - wymagania, uktady i ich
wtasciwosci, podstawowe rozwigzania
konstrukcyjne. Integracja zespotéw napedowych -
typy napeddéw i zakresy ich zastosowan,
rozmieszczenie silnikdw, toza silnikowe,
chtodzenie, wloty i wyloty. Smigta - rodzaje,
podstawowe rozwigzania konstrukcyjne,
rozwigzania nietypowe. Usterzenia - podstawy
wymiarowania, wtasciwosci réznych uktadéw
usterzen, wybrane nietypowe uktady usterzeh.
Wstepny szkic samolotu na przyktadach
dwumiejscowego samolotu szkolnego i
dwusilnikowego samolotu komunikacyjnego.
Analiza masowa. Ptat nod$ny - podstawowe
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Opis przedmiotu

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

informacje o wtasciwosciach profili
aerodynamicznych i ich doborze, dobér
pozostatych charakterystyk geometrycznych ptata
(wydtuzenie, wznios, skos, zwichrzenie), ptat
delta. Mechanizacja ptata i stery. Obwiednia
obcigzen samolotu, obcigzenia ptata nos$nego.
Podstawowe typy struktur lotniczych. Projekt:
Analiza trendéw, profil misji, oszacowanie masy
samolotu pustego, masy paliwa i masy startowej
Dobér obcigzenia powierzchni i obcigzenia mocy
(ciggu). Wstepna analiza kosztéw Szkic samolotu i
analiza masowa. Ocena mozliwosci uzyskania
zatozonej masy startowej i prawidtowego
potozenia srodka masy.

Ocena wystawiana jest na podstawie sumy
punktéw z trzech projektéw.

Patrz tabela 69.

nie

Podstawowa: Przepisy EASA T. C. Corke ,,Design of
Aircraft” D.P. Raymer ,Aircraft Design, a
Conceptual Approach” St. Danilecki
»Projektowanie samolotéw” St. Danilecki
»Konstrukcja samolotéw” E. Cichosz
~Charakterystyka i zastosowanie napedéw” R.
Cymerkiewicz ,Budowa Samolotéw"” M. Chun-Yung
Niu , Airframe Structural Design” M. N. Sulzenko
~Konstrukcja Samolotow” W. Stafiej , Obliczenia
stosowane przy projektowaniu szybowcéw” W.
Btazewicz ,,Budowa samolotéw” M. Skowron
»~Budowa samolotéw” Uzupetniajgca: F. Misztal
~Wstepny projekt konstrukcyjny ptatowiec J.
Roskam , Airplane Design” D. Stinton , The Design
of the Aeroplane” E.Torenbeek , Synthesis of
Subsonic Airplane Design” J.D. Anderson , Aircraft
Performance & Design” J.P. Fielding ,Introduction
to Aircraft Design” L.R. Jenkinson, J.F.Marchman llI
JAircraft Design Projects” N. Currey ,Aircraft
landing gear design” B. Jancelewicz ,Podstawy
konstrukcji lotniczych z kompozytéw
polimerowych” Z. Brzoska ,Statyka i statecznos¢
konstrukcji pretowych i cienkosciennych” M. Bijak-
Zochowski ,,Mechanika materiatéw i konstrukcji”
tom 1 i 2 T.Wislicki ,Technologia budowy
ptatowcéw” T. Megson , Aircraft structures for
engineering students”
http://meil.pw.edu.pl/zsis/ZSiS/Dydaktyka/Prowadz
one-przedmioty/BIPOL

2

Wyktad 15 h, konsultacje 3 h, przygotowanie
projektéw 42h; razem 60 h = 2 ECTS.

0,7 punktu.
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Opis przedmiotu

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w 1,5 punktu.
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 69. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

2019-10-01 07:46:54

Kod: PS W2

Opis: Student zna funkcje, charakterystyki i obcigzenia
konstrukcji elementéw samolotu.

Weryfikacja: kolokwia, projekt

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

M1 W06

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod: PS Ul

Opis: Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw
Weryfikacja: projekt 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: PS Ul

Opis: Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw
Weryfikacja: projekt 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 UO5

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: PS Ul

Opis: Student potrafi przeprowadzi¢ analize trendéw
Weryfikacja: projekt 1

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U20

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: PS_U2

Opis: Student potrafi przeprowadzi¢ analize kosztéw
Weryfikacja: projekt2

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 _U19

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: PS U3

Opis: Student potrafi zaprojektowaé prosty samolot
Weryfikacja: Projekty 2, 3

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U12

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod: PS K1

Opis: Student ma Swiadomos¢ realizacji zadah w
sposéb terminowy

Weryfikacja: Projekt

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K04

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu

ZNK433
Silniki lotnicze
2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiéw
Profil studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Koordynator przedmiotu

Studia | stopnia

Niestacjonarne

Profil ogélnoakademicki

Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
dr inz Wiestaw Glinka

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw

Grupa przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Semestr nominalny

Usytuowanie realizacji w roku akademickim
Wymagania wstepne

Limit liczby studentéw

Lotnictwo

Specjalnosciowe

Obowigzkowy

polski

7 (r.a. 2019/2020)

semestr letni

Podstawowa wiedza z zakresu termodynamiki i
mechaniki cieczy i gazéw.

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu
Efekty ksztatcenia
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze

Tresci ksztatcenia

Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin

Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Zapoznanie sie budowg silnikéw lotniczych.
Patrz tabela 70.

Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Definicje, systematyka silnikdéw lotniczych,
budowa silnikéw, wtasciwosci, obiegi, procesy
robocze, kryteria oceny jakosci. Silniki ttokowe:
konstrukcja lotniczych silnikéw ttokowych, proces
tworzenia mieszanki palnej, spalanie,
dotadowanie, osiagi, wspétpraca ze smigtem,
charakterystyki. Silniki turbinowe: klasyfikacja
silnikéw, ukfady konstrukcyjne, najwazniejsze
zespoty, parametry, charakterystyki.

Kolokwia.

Patrz tabela 70.

nie

Zostanie udostepniony przez prowadzacego na
zajeciach.

2

1. Liczba godzin kontaktowych - 23, w tym: a)
wyktad - 18 godz. b) konsultacja z prowadzgacym -
5 godz. 2. Praca wtasna studenta - 31 godzin, w
tym a) nauka do kolokwium 1: 8 godz. b) nauka do
kolokwium 2: 8 godz. c) praca domowa: 15 godz.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,7 punktu ECTS.
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

2019-10-01 07:46:54

Kod: EW1

Opis: Student posiada wiedze z zakresu: budowy
silnikéw, wiasciwosci, obiegdéw, kryteria oceny
jakosci

Weryfikacja: kolowium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW2

Opis: Student zna konstrukcje lotniczych silnikow
ttokowych, procesy tworzenia mieszanki palnej,
spalanie, charakterystyki

Weryfikacja: kolokwium, praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW?2

Opis: Student zna konstrukcje lotniczych silnikéw
ttokowych, procesy tworzenia mieszanki palnej,
spalanie, charakterystyki

Weryfikacja: kolokwium, praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W07

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EwW3

Opis: Student zna klasyfikacje sinikéw, uktady
konstrukcyjne, charakterystyki

Weryfikacja: kolowium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW3

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Student zna klasyfikacje sinikéw, uktady
konstrukcyjne, charakterystyki
kolowium

M1 w07

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod: EU1l

Opis: Student rozumie pojecia, terminologie oraz
przebiegi procesow dotyczgce silnikdw lotniczych

Weryfikacja: kolokwium, praca domowa

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 U0l

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EUl

Opis:

Student rozumie pojecia, terminologie oraz
przebiegi proceséw dotyczace silnikdéw lotniczych
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Tabela 70. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

kolokwium, praca domowa
M1 U02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry
obiegéw i osiggdéw

kolokwium, praca domowa

M1 _U07

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Student potrafi obliczy¢ podstawowe parametry
obiegdéw i osiggéw

kolokwium, praca domowa

M1 U15
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK391

Nazwa przedmiotu Wyposazenie poktadowe

Wersja przedmiotu 1

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Lotnictwo

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Koordynator przedmiotu Prof Janusz Narkiewicz

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Lotnictwo

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr zimowy

Wymagania wstepne ni

Limit liczby studentéw Bez limitu.

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Posiadanie wiedzy w zakresie budowy i zasad

dziatania poktadowych systeméw pomiarowych,
instalacji elektrycznej, klimatyzacyjnej,
hydraulicznej, lotniczych uktadéw nawigacyjnych
oraz systeméw zwiekszajgcych poziom
bezpieczehstwa lotu

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 71.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia Oh
Laboratorium 15h
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad.Oméwienie systemoéw lotniczych.

Ergonomia kabiny pilota. Uktady
radionawigacyjne. Systemy satelitarne. Cwiczenia
laboratoryjne.

Metody oceny Jedno kolokwium w trakcie semestru. Zaliczenie
laboratorium wedtug podanej procedury.
Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia obu
czesci: wyktadowe;j i laboratoryjne;.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 71.

Egzamin nie

Literatura Literatura podawana do kazdego wyktadu z
ksigzek dostepnych w bibliotekach uczelni i
wydziatu.

Witryna www przedmiotu http//zaiol.meil.pw.edu.pl/dydaktyka

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 25

osiggnieciem efektéw ksztatcenia
Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 0,7
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Opis przedmiotu

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskujew 1
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 71. Charakterystyki ksztatcenia

Profil ogolnoakademicki - wiedza

2019-10-01 07:46:54

Kod: EW1

Opis: Zna podstawy fizyczne dziatania systemoéw
lotniczych omawianych na wyktadzie.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W03

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna cel stosowania omawianych systeméw
lotniczych.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 wWo04

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis: Zna cel stosowania omawianych systeméw
lotniczych.

Weryfikacja: Kolokwium

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dla
wybranego urzadzenia technicznego, wyciggngd
whnioski i sporzadzi¢ raport.

Ocena sprawozdania

M1 U08
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK353

Nazwa przedmiotu Napedy robotéw

Wersja przedmiotu 07.03.2012

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil praktyczny

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca ZTMiR ITLiMS PW

Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Mianowski

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawy elektrotechniki, Podstawy automatyki i
sterowania

Limit liczby studentéw 30

C. Efekty ksztatcenia i sposob prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu dziatania podstawowych

uktadéw napedowych robotéw wraz z uktadami
regulacji, zapoznanie stuchaczy z podstawowymi
rodzajami przektadni i uktadéw transmisyjnych,
przyswojenie metod doboru uktadéw napedowych
i ksztattowania ich charakterystyk oraz sposobu
dziatania pozycyjnych uktadéw sterowania
programowego robotdéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 72.
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Oméwienie ogdlne podstawowych rodzajow

napeddéw stosowanych w robotach. <br>
Wymagania stawiane napedom manipulatoréw
robotéw. <br> Rodzaje i wtasciwosci napedéw
ptynowych. <br> Naped elektryczny; podstawowe
rodzaje silnikéwi sitownikéw, charakterystyki
statyczne. <br> Uktady przektadniowe i
transmisyjne. <br> Uktady zasilajgce i sterujace,
podstawowe rodzaje serwomechanizméw, opis
wiasnosci; charakterystyki dynamiczne. <br>
Dobér rodzaju napedu i sposoby doboru silnikéw
oraz sitownikéw napedowych.

Metody oceny w trakcie semestru studenci pisza 2 kolokwia
dotyczace materiatu wyktadéw i ¢wiczen

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 72.

Egzamin nie
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Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza
Kod:

Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, WNT,
Warszawa 1984, <br> 2. Niederlinski A.: Roboty
przemystowe, WsiP, Warszawa 1981, <br> 3.
Jezierski E.: Dynamika robotéw, WNT, Warszawa
2006, <br> 4. Kenyo T, Nagamori C.: Permanent
magnet and brushless DC motors, Oxford,
Clarendon Press, 1985,
http://ztmir.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dla-
studentow

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 25, w tym:<br>
a) wykfad - 9 godz.<br> b) ¢wiczenia - 9
godz.<br> c) konsultacje - 7 godz.<br><br> 2.
Praca wtasna studenta - 30 godzin, w tym:<br> a)
przygotowanie si e do kolokwium zaliczeniowego -
10 godzin,<br> b) biezagce przygotowywanie sie
do ¢wiczen - 10 godzin, <br> c) przygotowywanie
sie do egzaminu - 10 godzin.<br> Razem - 55
godzin - 2 punkty ECTS.

1 ECTS - liczba godzin kontaktowych : 25, w
tym:<br> a) wyktad - 9 godz.<br> b) ¢wiczenia -
9 godz.<br> c) konsultacje - 7 godz.

1 ECTS - Praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym:<br> a) przygotowanie si € do kolokwium
zaliczeniowego - 10 godzin,<br> b) biezgce
przygotowywanie sie do ¢wiczeh - 10 godzin,
<br> c) przygotowywanie sie do egzaminu - 10
godzin.

2019-10-01 07:46:54

ZNK353 W1

Zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw
napedu ptynowego, tj. hydraulicznego i
pneumatycznego, elementéw takiego napedu i
podstawowych sposobdéw jego sterowania Zna
zasade dziatania, podstawowe wiasciwosci i
sposoby sterowania silnikéw elektrycznych pradu
statego, skokowych i bezposredniego napedu,
uktady zasilajgce i sterujgce, uktady redukcji i
przeniesienia napedu, wymagania funkcjonalne,
typowe wtasciwosci dynamiczne

kolokwium 1

M1 W06

Kod:
Opis:

ZNK353 W1
Zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw
napedu ptynowego, tj. hydraulicznego i
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

pneumatycznego, elementéw takiego napedu i
podstawowych sposobéw jego sterowania Zna
zasade dziatania, podstawowe wiasciwosci i
sposoby sterowania silnikéw elektrycznych pradu
statego, skokowych i bezposredniego napedu,
uktady zasilajgce i sterujgce, uktady redukcji i
przeniesienia napedu, wymagania funkcjonalne,
typowe wtasciwosci dynamiczne

kolokwium 1

M1 W09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK353 W1

Zna zasady dziatania podstawowych rodzajéw
napedu ptynowego, tj. hydraulicznego i
pneumatycznego, elementéw takiego napedu i
podstawowych sposobdéw jego sterowania Zna
zasade dziatania, podstawowe wtasciwosci i
sposoby sterowania silnikéw elektrycznych pradu
statego, skokowych i bezposredniego napedu,
uktady zasilajgce i sterujgce, uktady redukcji i
przeniesienia napedu, wymagania funkcjonalne,
typowe wtasciwosci dynamiczne

kolokwium 1

M1 W11

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK353 Ul

Potrafi okresli¢ rodzaj napedu potrzebnego do
generowania ruchu robota, sformutowac
zatozenia funkcjonalne i techniczne do jego
zaprojektowania oraz dokona¢ doboru niezbednej
przektadni i uktadu transmisyjnego

zaliczenie projektu

M1 U0l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK353 Ul

Potrafi okresli¢ rodzaj napedu potrzebnego do
generowania ruchu robota, sformutowac
zatozenia funkcjonalne i techniczne do jego
zaprojektowania oraz dokona¢ doboru niezbednej
przektadni i uktadu transmisyjnego

zaliczenie projektu

M1 _U04

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK353 Ul

Potrafi okresli¢ rodzaj napedu potrzebnego do
generowania ruchu robota, sformutowacd
zatozenia funkcjonalne i techniczne do jego
zaprojektowania oraz dokona¢ doboru niezbednej
przektadni i uktadu transmisyjnego

zaliczenie projektu

M1 U08

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

286 /299



Program studiow - Mechanika i Projektowanie Maszyn
Katalog ECTS Politechniki Warszawskiej

Tabela 72. Charakterystyki ksztatcenia

Kod: ZNK353 K1

Opis: Potrafi pracowad indywidualnie i wspétpracowad
w zespole

Weryfikacja:

zaliczenie projektu
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K02

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK372

Nazwa przedmiotu Podstawy robotyki

Wersja przedmiotu 07.03.2012

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiow

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil praktyczny
Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca ZTMiR ITLiMS PW
Koordynator przedmiotu dr inz. Krzysztof Mianowski
B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)
Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Mechanika 2

Limit liczby studentéw 30

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Po zaliczeniu przedmiotu student bedzie potrafit

sformutowac i rozwigzac zagadnienia z mechaniki
robotéw w zakresie niezbednym do sterowania
oraz analizy i symulacji.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 73.
Formy zajec¢ i ich wymiar w semestrze Wyktad 30h
Cwiczenia Oh
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki, przeglad

zastosowan robotéw, typowe zagadnienia z
dziedziny robotyki. <br> Matematyczny opis
mechanizméw przestrzennych: algebraiczna
reprezentacja wektora, macierz kosinuséw
kierunkowych, katy i parametry Eulera,
wspétrzedne jednorodne, parametry Denavita-
Hartenberga. <br> Kinematyka manipulatoréw:
szeregowe i réwnolegte struktury manipulatoréw,
sformutowanie zadania prostego i odwrotnego
kinematyki o potozeniu, jakobian manipulatora,
zadania kinematyki o predkosci i
przyspieszeniu.<br> Statyka i dynamika
manipulatoréw: zasada mocy chwilowych,
rownania Newtona-Eulera, sformutowanie zadania
prostego i odwrotnego dynamiki, algorytm
rozwigzywania zadah dynamiki dla
manipulatoréw.<br> Planowanie ruchu robotéw:
zagadnienie planowania i wyznaczania trajektorii
zadanej, ksztattowanie parametréw ruchu,
sterowanie ruchem, planowanie ruchu uktadéw
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zaje¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe
Uwagi
Data ostatniej aktualizacji

Tabela 73. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

nieholonomicznych.

Dwa sprawdziany przeprowadzane w trakcie
semestru oraz egzamin przeprowadzany podczas
sesji.

Patrz tabela 73.

tak

1. Angeles J., Fundamentals of Robotics
Mechanical Systems, Springer (1997).<br> 2.
Jezierski E., Dynamika robotéw, WNT (2006).<br>
3. Morecki A., Knapczyk J., Podstawy robotyki,
WNT (1996).
http://ztmir.meil.pw.edu.pl/index.php?/pol/Dla-
studentow

2

1. Liczba godzin kontaktowych : 25, w tym:<br>
a) wyktad - 9 godz.<br> b) ¢wiczenia - 9
godz.<br> c) konsultacje - 7 godz.<br><br> 2.
Praca wtasna studenta - 30 godzin, w tym:<br> a)
przygotowanie si € do kolokwium zaliczeniowego -
10 godzin,<br> b) biezace przygotowywanie sie
do ¢wiczen - 10 godzin, <br> c) przygotowywanie
sie do egzaminu - 10 godzin.<br> Razem - 60
godzin - 2 punkty ECTS.

1 ECTS- Liczba godzin kontaktowych : 25, w
tym:<br> a) wyktad - 9 godz.<br> b) ¢wiczenia -
9 godz.<br> c) konsultacje - 7 godz.

1 ECTS- praca wtasna studenta - 30 godzin, w
tym:<br> a) przygotowanie si e do kolokwium
zaliczeniowego - 10 godzin,<br> b) biezace
przygotowywanie sie do ¢wiczen - 10 godzin,
<br> c) przygotowywanie sie do egzaminu - 10
godzin.

2019-10-01 07:46:54

Kod: ZNK372_ W1

Opis: zna metody matematyczne opisu mechanizméw
przestrzennych

Weryfikacja: sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 WOl

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK372_W2

Opis: zna metody kinematyki manipulatoréw oraz
pojecie jakobianu manipulatora

Weryfikacja: sprawdzian

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK372_W3
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Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

zna metody opisu statyki i dynamiki
manipulatoréw

kolokwium 1

M1 W06

Kod:

Opis:

Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372_W4

zna metody planowania ruchu robotéw
Kolokwium 1

M1 W05

Profil ogélnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372_U1l

potrafi zdefiniowa¢ macierz kosinuséw
kierunkowych, katy i parametry Eulera, opisac
wspétrzedne jednorodne, zidentyfikowad
parametry Denavita-Hartenberga.

kolokwium 2

M1 U05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372 Ul

potrafi zdefiniowa¢ macierz kosinuséw
kierunkowych, katy i parametry Eulera, opisad
wspoétrzedne jednorodne, zidentyfikowad
parametry Denavita-Hartenberga.

kolokwium 2

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372 U2

potrafi zdefiniowad jakobian manipulatora i
sformutowad zadania kinematyki o predkosci i
przyspieszeniu

Kolokwium 2

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372_U3

potrafi rozwigzywad przyktadowe zagadnienia
obliczeniowe dotyczace opisu ruchu mechanizmu
przestrzennego, kinematyki i dynamiki
manipulatora oraz planowania jego trajektorii
kolokwium 3

M1 _U09

Profil ogélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ZNK372 K1

umie pracowac indywidualnie i wspotpracowac w
zespole

zaliczenie projektu

M1 K02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe

ZNK372 K1

umie pracowad indywidualnie i wspétpracowad w
zespole

zaliczenie projektu

M1 KO3
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Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ZNK372 K1

Opis: umie pracowad indywidualnie i wspétpracowad w
zespole

Weryfikacja:

zaliczenie projektu
Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 K06

Pokrywane charakterystyki obszarowe
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK396

Nazwa przedmiotu Technika Mikroprocesorowa

Wersja przedmiotu 2013

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa,
Zaktad Racjonalnego Uzytkowania Energii.

Koordynator przedmiotu drinz. Jan Szymczyk

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z zakresu "Elektroniki I"

(zaliczone ¢w. i lab.).

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Nauczenie sposobu analizowania wybranych
uktaddw elektronicznych cyfrowych stosowanych
w mikroprocesorach.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 74.
Formy zajed i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh
Tresci ksztatcenia Wyktad: Uktady kombinacyjne i sekwencyjne

techniki cyfrowej. Mikroprocesory,
mikrokontrolery: architektura podstawowa,
jednostka centralna, pamieci RAM, ROM, PROM,
EPROM. Uktady sprzegajace, porty urzadzen
zewnetrznych. Oprogramowanie
mikroprocesoréw. Sprzeganie mikroprocesoréw z
urzgdzeniami zewnetrznymi. Sterowniki
uniwersalne i dedykowane do sterowania silnikami
elektrycznymi, procesami technologicznymi w
maszynach, w robotach przemystowych i w
przyrzadach pomiarowych. Cwiczenia - analiza
uktaddéw cyfrowych i mikroprocesoréw.

Metody oceny Metody oceny: podstawowa jest ocena z ¢wiczen,
na ktérg sktadaja sie: a) aktywnos¢ na
¢wiczeniach, ocena prac domowych, b)
wygtoszenie referatu na zadany temat, c)
uzyskanie min. 51% max liczby punktéw z
kolokwidw.

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia Patrz tabela 74.
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Opis przedmiotu

Egzamin nie

Literatura 1. J. Pienkos, J. Turczynhski - Uktady scalone TTL w
systemach cyfrowych; WKit. 2. P. Misiurewicz -
Uktady mikroprocesorowe; WNT. 3. Z. Kulka i inni
- Przetworniki A/C i C/A -WKit . Dodatkowa
literatura: materiaty dostarczone przez

wyktadowce.
Witryna www przedmiotu
D. Naktad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS 2
Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z 1. Liczba godzin kontaktowych : 20, w tym: a)
osiggnieciem efektéw ksztatcenia wyktad - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz., ¢)

konsultacje - 2 godz. 2. Praca wtasna studenta -
40 godzin, w tym: a) 15 godz. - przygotowywanie
sie do kolokwiéw, b) 10 godz. - przygotowywanie
referatu na zadany temat, ¢) 15 godz. -
przygotowywanie sie do ¢wiczen - rozwigzywanie
zadan dotyczgcych uktadéw cyfrowych
kombinacyjnych i sekwencyjnych. Razem - 60
godz. = 2 punkty ECTS.

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych 1 punkt ECTS - liczba godzin kontaktowych : 20, w

bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich tym: a) wyktad - 9 godz., b) ¢wiczenia - 9 godz., c)
konsultacje - 2 godz.

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w 1,6 punktu ECTS.

ramach zajec o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji 2019-10-01 07:46:54

Tabela 74. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Kod: ML.NK396 W1
Opis: Ma wiedze z podstaw elektroniki.
Weryfikacja: Kolokwium.

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK396_W2

Opis: Zna podstawowe witasciwosci elementéw
elektronicznych (diody, tranzystory).

Weryfikacja: Kolokwium 1.

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK396_W3

Opis: Rozumie dziatanie uktaddéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych.

Weryfikacja: Kolokwium 1.

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: ML.NK396_W4

Opis: Rozumie dziatanie blokéw funkcjonalnych
mikroprocesora.

Weryfikacja: Kolokwium 2.
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Tabela 74. Charakterystyki ksztatcenia
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 W5

Ma ogdlng wiedze dotyczacg wykorzystania
mikroprocesoréw w automatyce.
Kolokwium 2.

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 Ul

Umie analizowa¢ zjawiska w elementach
elektronicznych.

Kolokwium 1.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_U2

Umie analizowa¢ wtasciwosci uktadow
elektronicznych analogowych i cyfrowych.
Kolokwium 1.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396 U3

Umie zaprojektowac i analizowa¢ dziatanie
uktaddéw cyfrowych kombinacyjnych i
sekwencyjnych.

Kolokwium 1.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_U4

Posiada umiejetnos¢ dotyczacg wykorzystania
mikroprocesoréw do sterowania urzadzen.
Kolokwium 2.

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_U5

Umie prezentowad wybrane zagadnienia w
formie seminaryjnej na zajeciach.

Ocena referatu.

Profil ogdélnoakademicki - kompetencje spoteczne

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

ML.NK396_K1

Potrafi pracowac¢ w grupie, wspdlnie rozwigzywacd
problemy i analizowad uzyskane wyniki.

Ocena aktywnosci na zajeciach, prace domowe.
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Opis przedmiotu

Kod przedmiotu ZNK410

Nazwa przedmiotu Teoria sygnatéw i systemoéw

Wersja przedmiotu 2013.

A. Usytuowanie przedmiotu w systemie studiéw

Poziom ksztatcenia Studia | stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiéw Niestacjonarne

Profil studiéw Profil ogélnoakademicki

Specjalnos¢ Robotyka

Jednostka prowadzaca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Jednostka realizujgca Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa.
Koordynator przedmiotu dr inz. Marcin Zugaj

B. Ogdlna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotéw Robotyka

Grupa przedmiotéw Specjalnosciowe

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec polski

Semestr nominalny 7 (r.a. 2019/2020)

Usytuowanie realizacji w roku akademickim semestr letni

Wymagania wstepne Matematyka z zakresu funkcji

trygonometrycznych, podstawowych wzoréw
trygonometrycznych, badania granic i ciggtosci
funkcji, pochodnych oraz catkowania funkcji,
rozwiniecia funkcji w szereg Fouriera.

Limit liczby studentéw

C. Efekty ksztatcenia i sposéb prowadzenia zajec

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
metodami modelowania i badania wtasciwosci
systeméw dynamicznych oraz analizy, transmisji i
przetwarzania sygnatéw.

Efekty ksztatcenia Patrz tabela 75.

Formy zajec i ich wymiar w semestrze Wyktad 15h
Cwiczenia 15h
Laboratorium Oh
Projekt Oh
Lekcje komputerowe Oh

Tresci ksztatcenia Czes¢ wyktadowa przedmiotu obejmuje

podstawowe zagadnienia zwigzane z
modelowaniem i analizg systemoéw i sygnatéw
oraz transmisja i filtracjg sygnatéw. Omawiane sg
opisy modeli systemoéw ciggtych i dyskretnych, w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, w postaci
nieliniowych i liniowych réwnan rézniczkowych,
réwnan stanu, transmitancji, metody linearyzacji
oraz metody analizy wiasciwosci systeméw na
podstawie ich modeli. Przedstawiane sg réwniez
modele i wtasciwosci podstawowych typéw
sygnatéw, metody aproksymacji, analizy,
transmisji i filtracji sygnatéw oraz metody analizy
odpowiedzi systemdéw na zadany sygnat
wymuszenia. Tres¢ ¢wiczeh zwigzana jest z trescig
wyktadu i obejmuje rozwigzywanie przyktadowych
zadanh do tematéw omawianych na wyktadzie.
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Metody oceny

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
Egzamin
Literatura

Witryna www przedmiotu

D. Nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin pracy studenta zwigzanych z
osiggnieciem efektéw ksztatcenia

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w
ramach zajec¢ o charakterze praktycznym

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatniej aktualizacji

Tabela 75. Charakterystyki ksztatcenia
Profil ogolnoakademicki - wiedza

Dwa kolokwia pisemne w semestrze. Ocena
korncowa jest srednig ocen z kolokwidw.

Patrz tabela 75.

nie

1. Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatéw.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2007. 2. Izydorczyk J.: Teoria sygnatéw.
Wydawnictwo Helion, Gliwice 1990. 3.
Wojciechowski J.: Sygnaty i systemy.
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2008. 4. Heykin S.: Signals and systems. 5. Gabel
R.: Sygnaty i systemy. WNT, Warszawa 1978. 6.
Carlson G.: Signal and linear system analysis.
Dodatkowa literatura: 1. Materiaty dostarczone
przez wyktadowce.
http://www.meil.pw.edu.pl/zaiol/ZAiOL/Dydaktyka

2

9 - udziat w wyktadach 9 - udziat w ¢wiczeniach 15
- praca wtasna polegajgca na przygotowaniu do
kolokwiéw 5 - konsultacje z prowadzgcym 20 -
praca wtasna w domu zwigzana z przeglgdem
literatury i opanowaniem wiedzy dostarczonej na
wyktadzie

0,7

1
Witryna www przedmiotu dostepna jest tylko w

semestrze, w ktéry przedmiot jest prowadzony.
2019-10-01 07:46:54

Kod: EW1

Opis: Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu
modelowania i badania wiasciwosci systeméw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

Weryfikacja: Kolokwium nrl

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W02

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW1

Opis: Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu
modelowania i badania wiasciwosci systeméw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci

Weryfikacja: Kolokwium nrl

Powigzane charakterystyki kierunkowe M1 W05

Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kod: EW2

Opis:

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wtasciwosci sygnatéw
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Tabela 75. Charakterystyki ksztatcenia
Weryfikacja:

Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

Kolokwium nrl
M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW2

Posiada usystematyzowang wiedze na temat
rodzajéw i wiasciwosci sygnatéw

Kolokwium nrl

M1 W05

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada podstawowg wiedze na temat transmisji
i przetwarzania sygnatéw

Kolokwium nr2

M1 W02

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EW3

Posiada podstawowg wiedze na temat transmisji
i przetwarzania sygnatéw

Kolokwium nr2

M1 W05

Profil ogolnoakademicki - umiejetnosci

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi zapisa¢ model typowego systemu w
postaci réwnan stanu i transmitancji
Kolokwium nrl

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi zapisa¢ model typowego systemu w
postaci réwnan stanu i transmitancji
Kolokwium nrl

M1 U12

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi zapisa¢ model typowego systemu w
postaci réwnan stanu i transmitancji
Kolokwium nrl

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EUl

Potrafi zapisa¢ model typowego systemu w
postaci réwnan stanu i transmitancji
Kolokwium nrl

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci systemu
na podstawie jego modelu

Kolokwium nrl

M1 U09

Kod:
Opis:

EU2
Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci systemu
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Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

na podstawie jego modelu
Kolokwium nrl
M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU2

Potrafi okresli¢ podstawowe wtasciwosci systemu
na podstawie jego modelu

Kolokwium nrl

M1 _U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozrézni¢ podstawowe typy sygnatéw i
okresli¢ ich gtéwne parametry

Kolokwium nrl i 2

M1 U1l

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozrézni¢ podstawowe typy sygnatow i
okresli¢ ich gtéwne parametry

Kolokwium nrli 2

M1 U15

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU3

Potrafi rozrézni¢ podstawowe typy sygnatéw i
okresli¢ ich gtéwne parametry

Kolokwium nrl i 2

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wykona¢ analize przejscia sygnatu przez
system liniowy stacjonarny

Kolokwium nr2

M1 U09

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wykona¢ analize przejscia sygnatu przez
system liniowy stacjonarny

Kolokwium nr2

M1 Ull

Kod:
Opis:

Weryfikacja:
Powigzane charakterystyki kierunkowe
Pokrywane charakterystyki obszarowe

EU4

Potrafi wykona¢ analize przejscia sygnatu przez
system liniowy stacjonarny

Kolokwium nr2

M1 U15
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